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This study examines the relationship between institutional quality, 

human development, and environmental sustainability by investigating the 

effects of three components—the rule of law, regulatory quality, and control 

of corruption—on carbon dioxide (CO₂) emissions in MENA countries. The 

present study explores the vital role of these factors, along with gross 

domestic product and renewable energy consumption, in environmental 

sustainability across MENA countries over the period from 2008 to 2023. 

To this end, the study employs fixed effects, random effects, the generalized 

method of moments (GMM), Driscoll–Kraay standard errors, as well as 

fully modified ordinary least squares (FMOLS) and dynamic ordinary least 

squares (DOLS) techniques to examine the long-run relationships among 

the variables. 

 The findings support the significant impact of institutional quality 

components, human capital, and other variables on the improvement of 

environmental sustainability in MENA countries. Furthermore, the 

Environmental Kuznets Curve (EKC) hypothesis is confirmed for the 

relationship between economic growth and environmental sustainability in 

these countries. It is recommended that MENA countries adopt necessary 

policies aimed at enhancing institutional quality and increasing renewable 

energy consumption to improve environmental sustainability. 
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ا  انسان  ، ینهاد  ت یفیک   نیمطالعه رابطه ب  نیدر  سه جزء   یبا بررس  ی طیمح  یداریو  پا  یتوسعه 

منا مورد    ی( در کشورها CO2و کنترل فساد و سطوح انتشار کربن )  ینظارت  تی فیقانون، ک  ت یحاکم

 رفو مص  داخلی  ناخالص  دیعوامل، به همراه تول   نیا   یاتحی  نقش  حاضر  مطالعه.  استقرار گرفته    یبررس

.  کندیم  یبررس  یطیمح  یداری، را بر پا2023تا    2008منا از سال    یدر کشورها  ریدپذیتجد  ی هایانرژ

ا  تصادف  ق، یتحق  نیدر  اثرات  ثابت،  اثرات  روش  و   یکرا   -سکولیدر  افته، یمیتعم  یگشتاورها  ، ی از 

معمول   کی تکن  نیهمچن مربعات  معمول  یحداقل  مربعات  حداقل  و  اصلاح شده  جهت     ا، یپو  یکاملاً 

 استفاده شده است.   رهایمتغ نیارتباط بلندمدت ب یبررس

تاث  ها  افتهی ک   ریاز  اجزاء  سا  یانسان  هیسرما  ، ینهاد  تیفیمعنادار  پا  رهایمتغ  ریو  بهبود   یداریبر 

 یرشد اقتصاد  نیکوزنتس ب  یط یمح  ستیرابطه ز  نی. همچنکند یم  تیمنا حما  یدر کشورها  یطیمح

لازم جهت    ی هااستیس  شودیم  هی منا توص  یوجود دارد. به کشورها  ورهاکش  نیدر ا   ، ی طیمح  یداریو پا

 یدر کشورها  یطیمح  یداریجهت بهبود پا   ریدپذیتجد  های  یو مصرف انرژ  ینهاد  تیفیک   شیافزا 

 . ردیمنا مد نظر قرار گ 
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 . مقدمه 1
  کیفیت .  (۱،202۱همکاران )مرابت و  پایداری محیطی مهمترین بعد توسعه پایدار در ادبیات اقتصادی است  

 صحیح  قوانین  برای تدوین   مهم  عامل  یک  عنوان  به  نهادها  و  بوده  محیط  پایداری  برای  کلیدی  عاملی  نهادی
کیفیت   (.2،2020باشند )کازوری والتین تاس می  جهان  سراسر  در  محیط زیست  کیفیت  بهبود  برای  مؤثر  اجرای  و

کیفیت    بالاتر  سطح.  (2022،  3دکا و اولکا  )اپکا،  کندمی  بیان   را  انسانی  پیشرفت جامعه  از  جامعی  نهادی معیار
 را   زیستمحیط  آگاهی  و  زیست  محیط  با  سازگار  آوریفن  سالم،  زندگی  بهمراه توسعه انسانی، سبک  نهادی
 مرتبط   هایچالش   که با  کشورهایی  اغلب  . (2020  ،5همکاران و وانگ و    20۱8  ،4همکاران کند )بانو و  می   تقویت

و توسعه انسانی    نهادی کیفیت در بهبود هستند، مواجه آلودگی سطح افزایش و زیستمحیط سریع تخریب با
  های چالش  توسعه  حال  در  کشورهای.  (202۱  ،همکاران   )مرابت و  دهندبه عنوان یک راهکار مد نظر قرار می  را

 پایین بودن اثربخشی  و  فساد  سیاسی،  ثباتی  بی  مورد  در  ویژه  به  نهادی،  توسعه انسانی وکیفیت  نظر  از  را  عظیمی
  های جنبه  کامل  بررسی  مستلزم  تاثیر این عوامل  درک  حال،  این  با  (.2020  ،6اند )لای و چنکرده  را تجربه  دولت

  تخریب   پس  در  حیاتی  عاملی  عنوانبه   اغلب  انسانی  هایفعالیت  .است  جامعه  هر  در  زندگی  چگونگی  مختلف
همکاران می   گرفته  نظر   در  هوایی  و   آب  تغییرات   و  محیطی  کیفیت و  )ژانگ    از  برخی  در.  (202۱  ،7شوند 

  است   نرسیده  سطحی   به   هنوز  کیفیت نهادی و توسعه انسانی،  همچون کشورهای منا،  توسعه  حال  در  کشورهای
 (. 2020 چن، و لای)دهد  کاهش را زیستمحیط تخریب  موثر طور به  بتواند  که

های  فعالیت  از ناشی  اثرات  کاهش  زیست وبا محیط  سازگار  به راهبردهای،  منا  منطقه  در  اقلیمی  تغییرات 
 منتشر   کربن  اکسیددی  تن  میلیارد  3/ 2  منا  منطقه ،  2022  سال  در .  بستگی دارد  منطقه  این  کشورهای  اقتصادی

  جهان   جمعیت  از  درصد  6  تنها  که  حالی  در،  بوده است  جهان  ایگلخانه   گاز  انتشار  از  رصدد  7/8  معادل  که  کرده
 گاز   و  خام  نفت  وجود  دلیل  به  که،  گیردمی  سرچشمه  انرژی  صنعت  از  عمدتاً  انتشار  این.  دهدمی  تشکیل  را

 منطقه   د.آیمی شماربه آفریقا شمال و خاورمیانه کشورهای  از بسیاری اقتصاد از حیاتی بخشی، گسترده طبیعی
  های چالش   با  و  است  پذیرآسیب   بسیار  تغییراتی  چنین  برابر  در  خود  خشکنیمه   و  خشک  محیط  دلیل  به  منا

 منا  برای  را  هاچالش  این  که  اقلیمی  شرایط  .است  مواجه  خشک  خاک  و  بالا  دماهای،  کم  بارش  مانند  اقلیمی
،  نیابد کاهش چشمگیری طوربه ایهای گلخانهگاز انتشار اگر. شد خواهد بدتر 2۱ قرن طول در، کندمی ایجاد
  به   توجه  با  (. 2024،  جهانی  بانک)  شوند   سکونت   غیرقابل  است   ممکن  2۱00  سال  تا  منا  منطقه  از  هاییبخش 
  تعامل  بررسی  کشور،  یک  توسعه   سطح   اساس   بر  محیطی  پایداری  و  توسعه انسانی، کیفیت نهادی  بین  رابطه

 و   کیفیت نهادی  بین  پیچیده  معضل  یک   کشورها  این  در.  تمامی کشورها از جمله منا بسیار مهم است  در  آنها
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  بر  علاوه  .(۱،2003است )ساکیو  اقتصادی-اجتماعی  تعارضات  دلیل  به  عمدتاً  که  دارد  وجود  محیطی  پایداری
انسانی، کیفیت نهادی  بین  رابطه   بررسی  این، گروه کشورهای هم پیمان در یک   در  زیستمحیط  و  توسعه 

، 2)رادمهر وهمکاران  زیست را فراهم نمایدو زمینه توجه بیشتر به محیط  تواند با اهمیت و مهم باشد معاهده می
کیفیت    ارزیابی   برای  معیاری  عنوانبه   مطالعه  این   کیفیت نهادی و توسعه انسانی در  شاخص  بنابراین،   (.2025

 جامع   درک  هدف  با  مطالعه  ینا  .شده است  استفاده  داخلیناخالص  تولید  بر  صرف  تکیه  جایبه  کشورها  محیطی
انسانی  رابطه  توسعه  نهادی،  کیفیت  است   محیطی  زیست   ملاحظات  و   بین  شده  دنبال    تدوین  به    آزمون و 

 می باشد: های زیر فرضیه
H1: دارد. مثبت تاثیر منا کشورهای در زیست محیط پایداری بر انسانی  سرمایه 
H2 :دارد مثبت تاثیر منا کشورهای در زیست محیط پایداری بر نهادی کیفیت. 

 

 . مبانی نظری و پیشینه پژوهش2

  . مبانی نظری پژوهش2-1

  منطقه  در  نفت  تولیدکننده  عمده  کشورهای  نامیدن برای  که   است  کشور، اصطلاحی   2۱شامل  3منطقه منا
 شود می  آغاز  آفریقا  قاره  غربی  شمال  در  مراکش  کشور  از  منطقه  این  حد.  رودمی  کاربه  آفریقا  شمال  و  خاورمیانه

  45  و  نفتی  منابع  درصد  60  دارای  منطقه  این.  یابدمی  امتداد  خاورمیانه  منطقه  کشور  ترینشرقی   ایران،   تا  و
  این.  دارد  نفت   بهای  جهانی  تغییرات با  تنگاتنگی   رابطه  کشورها  این  اقتصاد.  باشدمی  جهان  گازی  منابع  درصد
  نفت   ذخایر  دلیل  همین  به.  شودمی  محسوب  جهان  در  نفت  برداشت   های حوزه  ترینقدیمی  از   یکی  منطقه

  نفت   استخراج  و  حفاری  ادوات  فرسودگی  و  یافته  کاهش  زمین  کره  مناطق  سایر  از  بیشتر  منطقه  این  کشورهای
 هایانرژی  تولید  برای  بالایی  ظرفیت،  باد  و   خورشیدی  فراوان   منابع  داشتن  دلیل  به   منا   منطقه  .است  مشهودتر  نیز

 در مهمی نقش آینده در که رودمی انتظار و است افزایش حال در حوزه این در گذاریسرمایه. دارد تجدیدپذیر
 از بیش را خود ایگلخانه گازهای انتشار  منا که منطقهدهد نشان می شواهد .کند ایفا منطقه این انرژی تامین

، کندمی  منتشر  ایگلخانه  گازهای،  نفر  هر  ازایبه   جهانی  میانگین  از  بالاتر   اکنون   و  داده  افزایش   برابر   سه
 قرار   خاورمیانه  در  اکسیددی  کربن  تولید  سرانه  پایه  بر  کشورها   فهرست  در  حاضر  کشورهای  بیشتر  که  طوریبه 

   (.2024، جهانی بانک ) که بیانگر اهمیت بررسی پایداری محیطی در این منطقه است دارند
  اصلی عامل ترینبرجسته عنوان کربن، به اکسید دی و عوامل متعددی است تأثیر تحت محیطیپایداری 

  عمل   پایداری محیطی  ارزیابی  و جایگزین برای  قوی  نماینده  یک  عنوان به  2CO  انتشار  نتیجه،  در.  است  آن
 این  زیرا است،  مناسب توسعه حال در کشورهای برای  ویژه به جایگزین  این. (202۱ ،4کند )ابراهیم وحنفیمی

  حال   در  کشورهای  اندازچشم  گرفتن  نظر   در  با  هستند.  کربن  انتشار  افزایش  درگیر  ایفزاینده  طور  به  کشورها
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 پایداری  به  دستیابی  برای  ترجیحی مسیر  متعارف  اقتصادی  رشد  که  کنندمی  استدلال  محققان  از  برخی  توسعه،
  حل   اقتصادی  رشد  از  پوشی  چشم  بدون   توانمی  را  محیطیزیست  بحران  که  معتقدند  و  است  محیطی  زیست

  باز   و  انرژی،   مصرف  صنعتی،  تولید  افزایش  از   ناشی  اقتصادی،  رشد  افزایش  وجود،  این  با  .(202۱  ،۱کرد )هائو
  درآمد   سطوح  که  کنندمی  ادعا  همچنین  محققان   از  برخی  کند.می   تقویت  را  آلودگی  سطوح  بیشتر،  تجارت  بودن
 کالاهای   مصرف  خود  نوبه   به   که  کند،می  تسهیل  را  انسانی و کیفیت نهادی  توسعه  در   گذاریسرمایه  بالاتر

و می  2CO  انتشار  افزایش  به   منجر  و  کندمی  تحریک  را  اجتماعی  خدمات  و  اقتصادی )کاکر  شود 
 اتکای  کاهش  به   تمایل  بالاتر و ارتقای توسعه انسانی   کیفیت نهادی  با  پیشرفته  کشورهای.  (2،202۱همکاران

 اقتصادی   رشد  نتیجه در.  خواهند داشت  پاک  انرژی منابع  برای  بیشتری  تقاضای و  دارند  فسیلی  انرژی  به  خود
  بر  فزاینده  صورت  به  که  و توسعه انسانی دارد  کیفیت نهادی  بر  توجهی  قابل  تأثیر  کشور  یک  درآمد  سطح  و

، اقتصادی  عوامل  که  دهدمی  نشان  هاتحلیل  (.202۱،یوحنف  می)ابراهگذارد  می  تأثیر  محیطی  پایداری
  هستند  تأثیرگذار،  ایگلخانه  گازهای  برانتشار  فسیلی  هایسوخت   مصرف  ویژهبه ،  اجتماعی  محیطی وزیست

 (. ۱404)گلدانی و همکاران،
  به  توانمی  را  همبستگی  این  و  است  شده  تنیده  هم  در  2CO  انتشار  با  گسترده  طور  به  اقتصادی،  رشد

  توسعه   برای   حیاتی   کاتالیزور  یک  عنوان  به   انرژی  داد.  نسبت   انرژی  از  استفاده  و  اقتصادی  رشد  بین  ذاتی  تعامل
  اصلی   محرک  عنوان  به  همچنین  اما   کند،می   عمل  تولید  فرآیند  در  کار  نیروی  و  سرمایه  کنار  در  اقتصادی،

مطالعه   این(.  2025)رادمهر وهمکاران،    است  شده  ظاهر  توسعه  حال  در  کشورهای  در  زیستمحیط  تخریب
  . بررسی نماید  را  ارتباط  این  تا  پردازددر کشورهای منا می    3محیطی زیست  کوزنتس  منحنی  بررسی  به  همچنین
  قابل   طور  به  را  خود  انرژی  مصرف  و  روندمی  پیش  شدن   صنعتی  سمت  به  توجهی،  قابل   طور  به  منا،    یکشورها
  جهان   در  کربن  انتشار  از  درصد  90  تقریباً  که   آنجایی  از .  (2022  ،4)رحمان و سلطانا  داده اند  افزایش  توجهی

  استراتژی   یک  عنوان   به  تجدیدپذیر  هایانرژی  از   استقبال  است،   ناپذیر  تجدید  انرژی  منابع   احتراق  از  ناشی
و    شودمی  ظاهر  اقتصادی  رشد  در  مانع   ایجاد  بدون  CO2  انتشار  کاهش  برای   مناسب آدامز  و  )آچیمپانگ 
  و   اقتصادی  رشد  بین  تعادل  ایجاد  برای   بالقوه  مسیر   یک  تجدیدپذیر  هایانرژی  بنابراین،   . (20۱9،  5بوتنگ 

  عنوان   به   منطق   این  .پذیردتاثیر می  کیفیت نهادی و توسعه انسانی   از  خود  نوبه   به   که   است   پایداری محیطی
نهادی، توسعه انسانی  پیوسته   هم  به   هایحوزه  در  پایداری محیطی  درک  برای  ایانگیزه  پایداری  و   کیفیت 

 . (20۱9 ،6)لی  کندمی عمل محیطی
 هستند   توسعه   اولیه  مراحل   در  هنوز  و   دارند  قرار  ترپایین  درآمدی  هایگروه   در   کشورها که عمدتاً  از  بسیاری

 دولتی،   هایارگان   ویژهبه   نهادها،  زمینه،  این  در  دهند.اقدامات موثر انجام نمی  زیستمحیط   تخریب   با  مواجهه  در
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 کاهش   در   محوری  نقشی  تجدیدپذیر،  انرژی  منابع   اتخاذ  از  حمایت  با  و  خود   ابزارهای  مؤثر  اجرای   با  توانندمی
  اعمال  و  دولتی  ظرفیت  تقویت  مانند  نهادها،  کیفی  ارتقای.  (20۱9  ،۱)سلمان وهمکاران     کنند  ایفا  معضل  این

  طریق  از  را  محیطیزیست  کیفیت  و  اقتصادی  رشد  ایملاحظه   قابل  طور  به   تواند می   خوب،  حکمرانی  اصول
 بالا  کیفیت  با  مقررات  اجرای  و  فساد،  مهار  قانون،   حاکمیت  از  حمایت  تجدیدپذیر،  هایانرژی  پذیرش  تقویت

 مطالعه  این   رو،   این  از  (. 2023  ،2) فابو، تالا و نینگای  دهد   افزایش  کند،می   کمک  انسان  رفاه  به  مجموعاً  که
  با   تعامل  در  فساد،  کنترل  و   قانون  حاکمیت  نظارتی،   کیفیت  شامل  که  توسعه انسانی و کیفیت نهادی،  نقش 

 نماید.را بررسی می  کشورهای منا، گروه در محیطی پایداری

 محیطی  پایداری  و انسانی توسعه. 1-1-2

بهبود  .  است  شده  شناخته  محیطی  زیست  و  اقتصادی  مطالعات  در  گسترده  طور  به  انسانی  توسعه  اهمیت
  توسعه نقش. (3،20۱8)لی و وانگ  بگذارد تأثیر تولید بر عوامل کل وریبهره  افزایش با تواندمی انسانی توسعه
( 202۱ژانگ و همکاران ).  است  شده  تحلیل  بسیار  موجود  ادبیات  در  ایگلخانه  گازهای   انتشار  کاهش  در  انسانی

سازمان  کشورهای    و در  مدتکوتاه  در   اما  ؛دهدمی  کاهش  بلندمدت  در  را  2CO  انتشار  انسانیتوسعه  که  دریافتند
 به  کثیف  هایسوخت  از  انرژی  انتقال  زیرا  داده است،  افزایش  را  آن  (OECD)  4ی اقتصاد  یتوسعه و همکار

  در   را  توجهی  قابل   ناهمگونی(  2020)،  5یائو و همکاران   مطالعه.  بردمی  زمان  ترپاک  فناوری  اجرای  و  پاک
  رشد   تشویق   برای را  انسانی  بهبود توسعه  و   داد  نشان پیشرفته،  تا  پایه  سطوح از  انسانی،   توسعه  مختلف  سطوح

  آن، آسه  کشورهای  در(  202۱)  ،6هانی  .کندمی  پیشنهاد  هوایی   و  آب  تغییرات  کاهش  برای  همچنین  و  اقتصادی
نتیجه رسیده این  به   زیرا  شودمی   2CO  انتشار  افزایش  باعث  انسانی  بهبود توسعه  که  است  به    رشد   منجر 

   اقتصادی بالاتر شده و استفاده از انرژی را افزایش می دهد.
  قرار  بحث  مورد  محیطی  پایداری  ارزیابی  در  گسترده  طور  به  که  است  ایپدیده  انسانی  سرمایه  نقش  اگرچه

  بین  رابطه  که  دارد  وجود  کمی  مطالعات.  است  زمینه  این  در  جدید  نسبتاً  مفهومی  انسانی  توسعه  است،   گرفته
  که  شود می  گرفته   نظر  در  فرآیندی  عنوان   به   انسانی  توسعه .  کندمی  بررسی  را  محیطی   پایداری  و  انسانی   توسعه 

مطالعه   .(7،20۱9)آسنگیو و اودی هامبو   دهند  گسترش  را  خود  واقعی  هایآزادی  توانندمی  افراد  آن  طریق  از
. کرد  تایید  انسانی  توسعه  و  محیطی  عملکرد  بین  را  معناداری  و  مثبت  همبستگی(  20۱7)  ،8آسنگیو ولیروگس 

 انتشار   تاثیر منفی بر  انسانی  که تأثیر توسعه  ان دادشصحرا، ن  جنوب  کشورهای  ( در2020)ن  چ  و  مطالعه لای

2CO  2  انتشار  انسانی   توسعه   که   دادند  نشان(  202۱)  همکاران   و   کاکر.  داردCO  رشد   با  رژیم  یک  در   را  
 همچنین   مطالعه  این.  دهدمی  افزایش  بالا  درآمد  با رشد  رژیم  در  را  آن  انتشار  و  داده  کاهش  پایین را  اقتصادی

 
1 Salman et al 
2 Fomba, Talla & Ningaye 
3 Li & Wang 
4 Organisation for Economic Co-operation and Development   
5 Yao et al 
6 Hani 
7 Asongu  & Odhiambo 
8 Asongu & Le Roux 



5۱40ماه  تیر، 40، شماره ۱۱دوره  دار، یفصلنامه اقتصاد دفاع و توسعه پا      ۱4 

 

 انتشار   و  دهدمی   افزایش   پایین  انسانی  توسعه   با  هایرژیم  در   را   2CO  انتشار  انسانی   توسعه   که   داد  نشان
  استفاده  با  همراه  انسانی  توسعه   شاخص.  دهدمی  کاهش  بالا  انسانی  توسعه  با  هایرژیم  در  را  ایگلخانه  گازهای

-باسوادی    نرخ  سیاسی،   حقوق  بهداشتی،  اثرات   مثال،  عنوان  به   مرتبط،   اجتماعی  متغیرهای  از  بسیاری  از
  در  کشور ۱5 بر پایداری محیطی، برای (2009) ۱توسط گورلاک  مدنی،های آزادی و  نامثبت  نرخ بزرگسالان،

  شکل   U  رابطه   یک.  دهدمی  کاهش  را   منطقه   آلودگی  انسانی   توسعه   که  داد   نشان  و  شد   بررسی   مدیترانه   منطقه
توسط    چین  هایاستان  برای(  HDI)  2انسانی   توسعه   شاخص   و    زیست  محیط  تخریب  شاخص  بین  معکوس

 کشورهای   برای  (202۱)ت  توسط مراب  نیز   معکوس   شکل   U  رابطه   یک.  شد  آشکار   (202۱)ن  لی، ژاو و هام
  کشور،  اکولوژیکی  ردپای  افزایش   با  اولیه   مراحل  در   انسانی  توسعه   در  بهبود  دهدمی  نشان  که  شد   منتخب آشکار 

  کیفیت  انسانی  توسعه  در  بیشتر  افزایش  اقتصادی،  مداوم  توسعه  با  دهد امامی  افزایش را  زیست  محیط  تخریب
 پایداری بین  شکل N رابطه کنند که یکبیان می (2009) 3مرکاجاری و چکاربرتی . بخشدمی بهبود را محیط

 .وجود دارد، هند در انسانی  توسعه و محیطی

   پایداری محیطی و نقش نهادها . 2-1-2

انرژی نهادها و    دارند   CO2  انتشار  و  اقتصادی  رشد  بر   توجهی  قابل  تأثیرات  دو  هر  های تجدیدپذیرکیفیت 
  که   اند کرده  ارزیابی  را  ساختارگرا  و  نهادی  عناصر  (202۱)  5سادیک زادا و گاتو .  (20۱9  ،4)باتاچاریا و همکاران 

 مطالعه   این  هستند تاثیرگذار باشند.  وابسته  نفت  به  شدت  به  که  اقتصادهایی  در  زیستمحیط  تخریب  بر  توانندمی
  فراوانی  چگونه  که  دهدمی  نشان  نفت،   صادرکننده  کشورهای  در  ایگلخانه   گازهای  انتشار  مسائل  بررسی  با

  85  آنها با بررسی.  دارند  هوا  آلودگی  بر  متضادی  کاملاً  اثرات  که  کندمی  ایجاد  را  عواملی  فسیلی  هایسوخت 
 تجدیدپذیر   هایاز طریق افزایش مصرف انرژی  نهادها  که  نشان دادند  توسعه،  حال  در  و  یافته  توسعه  کشور
  در   کلیدی  استراتژیک  انتخاب  یک  عنوان   به  نهادی  کیفیت.  دارند   2CO  انتشار  بر  توجهی  قابل  منفی  اثرات
 کشور  66  ( برای2020)  6اوذار   توسط  محیطی  زیست  مشکلات  حل  و  تجدیدپذیرهایانرژی  از  استفاده  ترویج

احمد   مطالعه  در .  شد  معرفی   توسعه   حال  در و  لیو  اعظم،    توسعه،   حال  در  کشورهای  روی  (202۱)  7دیگری 
  پاسخگویی  و  اداری،   ظرفیت  سیاسی،  ثبات  شامل  نهادی،  کیفیت  موارد  آن   در  که  دارند  مشابهی  هاییافته

بهبود    و  انتشار متان  دی اکسید کربن،  انتشار  ویژه،به  محیطی،  پایداری  هایشاخص   بر  مثبتی  تأثیر  دموکراتیک،
بهبود پایداری   برای  نیز  صحرا جنوب آفریقایی کشورهای نظارتی  چارچوب و نهادها در  بهبود. دارد فضای سبز

 است. مهم محیطی
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 پذیر  و پایداری محیطی های تجدیدانرژی. 3-1-2

  حال  در دارد. وجود تجدیدپذیر هایانرژی  پیگیری برای متعددی محیطی زیست و اجتماعی اقتصادی، مزایای
  دهدمی  افزایش  را  محیطی  پایداری  که  شودمی  گرفته  نظر  در  کاتالیزوری  عنوان   به  تجدیدپذیر  هایانرژی  حاضر،

  گرفته   نظر  در  انتشار  کاهش  برای  استراتژیک  رویکرد  یک  عنوان  به  تجدیدپذیر  به   ناپذیرتجدید  انرژی  از   تغییر  و
همکارانمی و  )اوپیمی    کشورهای  و  آفریقا  و  خاورمیانه  کشورهای   برای  مشابهی  هاییافته  .(20۱9،  ۱شود 

 پذیر، های تجدیدانرژی  غیرمستقیم  و  مستقیم   اثرات  مشاهده  با.  بدست آمد  (20۱7)  2توسط آبید   اروپا  اتحادیه
 محیطیزیست  گیرانه سخت  هایسیاست  و  در کنار نهادهارپذیدیتجد  یهایانرژ  برای  مهمی  نقش  مطالعه  این
را   دو  هر  در  آلودگی  و  اقتصادی  رشد  بین  معکوس  شکل  U  رابطه  گیریشکل   در می  منطقه  .  دهدنشان 

 جنوب   اقتصادهای  برای  بلندمدت  در  سبز  اقتصادی  رشد  محرک  عامل  نهادی  کیفیت و   رپذیدیتجد  یهایانرژ
.  بود  (2022)  4همکاران  احمد و  توسط  ظهور  حال  در  کشور  ۱8  برای  و  (2022)  3همکاران   توسط احمد و  آسیا

پایداری محیطی را افزایش داده  انسانی سرمایه بهبود و نهادی ، کیفیتر پذیدیتجد یها یانرژ کشورها  آن در
 . است

 انتشار   کاهش  و  جهانی  گرمایش  کاهش  در  را  تجدیدپذیر  هایانرژی  به  ناپذیرتجدید  هایانرژی  از  گذار  اهمیت
 (202۱)  6رحمان  هند،  برای  (202۱)  5مطالعات همچون هو و همکاران  از  زیادی  تعداد  در  ایگلخانه  گازهای

  در  کشورهای  برای  (20۱9)  8آپیا و همکاران   ،برای بنگلادش  (202۱)  7رحمان و الام  ،کانادا  و  استرالیا  برای
  حال  در  کشور  25  برای  (202۱)  ۱0محسن وهمکاران   ،کشور  53  برای  (20۱6)  9آسفو وهمکاران   ظهور،  حال

  برای  (20۱8)  ۱2انگلس و دوگان  ،پردرآمد  و  درآمد  کم  کشور  ۱07  برای  (20۱9)  ۱۱نگوان و کاکنکیا  ، توسعه
 ( 20۱5)  ۱4و الموالی و همکاران   ،آفریقایی  کشور  37  برای   (202۱)  ۱3آفریقا، قادر و نوو   صحرای  جنوب  کشورهای

 .کشور قابل مطالعه می باشد ۱07 برای
 محیطی، زیست  اقتصادی،  پیوندهای  در  متنوعی  نتایج  که  است  شده  مشاهده  ادبیات،  مختصر  بررسی  این  از

)رسیدن به رشد به قیمت تخریب محیط    ۱5مبادله   از  باید.  است  حاکم  جهان  مناطق  سراسر  در  نهادی  و  اجتماعی
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.  (۱،2023)سدیک زادا و گاتو   کرد  جلوگیری  رشد  اجتماعی  و  محیطی  زیست  اقتصادی،  هایجنبه  بین  زیست(
  در   ویژه  به  را  پایدار  توسعه  اجرای  بتواند  که   شود  تقویت   باید  کیفیت نهادی  مبادلاتی،  چنین  از   اجتناب  منظور  به

  محیطی  کیفیت   ارزیابی   کیفیت نهادی در  حال،  این  با .  کند  تسهیل  توسعه  حال   در  و   یافته  توسعه  کمتر  کشورهای
  احتمالی   وجود  دلیل  به  کشورها  این  در.  نشده است  تحلیل  کافی  اندازه  به  متوسط  و  پایین  درآمد  با  کشورهای 

  توجه   نیازمند  شودمی  ایجاد  اقتصادی  رشد  برای  آنها  بالای  آرزوهای  نتیجه  در  که  ایتوسعه   ابعاد  در  نابرابری 
 ضرورت  این  به  کشورهای منا  محیطیزیست  اثرات  ارزیابی  در  کیفیت نهادی  از  استفاده  با  مطالعه  این.  است
 حفاظت  و  فراگیر  کیفیت نهادی  طریق  از  انسان  رفاه  با رابطه  در  سیاستی  اقدامات  مورد  در  بینشی  تا  پردازدمی
   .دهد ارائه زیست محیط از

 پژوهش  ه. پیشین2-2

 . مطالعات خارجی 1-2-2

 ی کربن و رشد اقتصاد  دیاکسیانتشار د ر،یدپذیتجد  یمصرف انرژبین  رابطه   ،(2025و همکاران )  رادمهر
  یی فضا  یهای همبستگ  بیانگر   هاافتهینمودند.    بررسی   20۱4ا  ت  ۱995را طی دوره    اروپا  هیعضو اتحاد  یکشورها

متغ اقتصاد  همچنیناست.    مدل  یرهایمثبت  فضا  یرشد  نظر  انتشار    یتریقو  یهمبستگ  ییاز  به  نسبت 
 ی رشد اقتصاد  نیو انتشار کربن و ب  یرشد اقتصاد  نیارتباط ب  و  دارد  ریدپذیتجد  یمصرف انرژ  ایکربن    دیاکسید

 دو طرفه است.   ریدپذیتجد یو مصرف انرژ
 ی انمونه ،  در حال توسعه یدر کشورها طیمح تیفیو ک ینهاد تیفی ک یدر بررس ،(2023همکاران ) و فوبا

 تیفیبر ک  یمثبت  ریتأث  ینهاد  تیف یکه ک  دهدینشان م  جیکنند. نتایکشور در حال توسعه را مطالعه م  82از  
تأث  ستیزطیمح انرژ  ی منف  ریو  به ی  نهاد  تیفیوخامت ک  همچنیندارد.    یلیفس  یهایبر مصرف  با   ژهیوکه 

  ت یفیکی وعموم  یهانهیهز  یاثربخش  شود، ی دولت مشخص م  ی وخامت اثربخش  ای  ی اسیس  یثباتی وجود فساد، ب
 .دهدیرا کاهش م ستیز طیمح

  طیمح  ب یتخربر    ینهاد  تیفیو ک  یانسان هیسرما  ی،توسعه مال  بررسی تاثیردر ،  (2022همکاران )  و  احمد
که  رسند  به این نتیجه می،  20۱7تا    ۱984  در دورهپنل    یهابا استفاده از داده  ی نوظهوردر کشورها  ستیز

مال افزا  یتوسعه  م   یکیاکولوژ  تیفیک  ، یکیاکولوژ  یردپا  شیبا  و    یانسان  هیسرما  همچنین.  دهدیرا کاهش 
 ی داریاپ  ، یانسان  هیکانال سرما  قیاز طر   یتوسعه مالو    دهندیرا کاهش م  یکیاکولوژ   یردپا  ،ینهاد  تیفیک
 . دهدی را کاهش م یتوسعه مال  یکیاکولوژ یاثرات منف ،ینهاد تیفیو ک کندی م تیرا تقو یطیمحستیز

بررس  ،(2022)  رحمان پو  یبه  انرژ  یایاثرات  شهرنش  یصنعت  ر،یدپذیتجد  یانرژ  ،یشدت  و    ینیشدن، 
  20۱8-۱990  یهااقتصاد بزرگ نوظهور جهان بر اساس دوره داده  25بر شدت کربن در    یالمللن یتجارت ب

انرژ  دهدینشان م  هاافتهی  می پردازد بلندمدت، شدت کربن با شدت  افزا  یو صنعت  یکه در  با    شیشدن  و 
 . ابدیی کاهش م ینیو گسترش شهرنش ریدپذیتجد یها یاستفاده از انرژ شیافزا

 
1 Sadik-Zada & Gatto  
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از    ی: شواهدریدپذیتجد  یانرژ  یدر تقاضا  یمال  یورنقش بهره  یبررس   در  ،(202۱و همکاران )  هاتیس
 ی مال  ستمیس  یهاکه شاخص   به این نتیجه می رسند  20۱7تا    ۱990  یهاسال  نیب  OECDعضو    یکشورها

شاخص    ب یدارند. اگرچه ضر  OECDعضو    یکشورها  ریدپذیتجد  یانرژ   یبا تقاضا  یفیضععموماً ارتباط  
  . همچنین هستند  زیناچ  یمال  ییکارا  بیضرالیکن    مثبت است  ریدپذیتجد  یانرژ  یتقاضا  یبرا  یتوسعه مال  یکل
 .وجود ندارد  OECD  یدر کشورها   ریدپذیتجد  یانرژ  یو تقاضا  یمال  ستمیس  ییکارا  نیب  موثری ارتباط    چیه

 ی هابر اساس داده   ستیز طیمح  ب یو تخر یانسان هیسرما  نیارتباط ب  یبررسدر ( 202۱همکاران ) و کاکر
  ( PSTR)   ۱پنل  میانتقال ملا  ون یاز مدل رگرس  با استفاده  ،  20۱8تا    ۱994اروپا در دوره    هیکشور اتحاد  2۱پنل  

رشد    میکه در رژ  یدر حال  دهدیانتشار کربن را کاهش م  ن،ییرشد پا  میدر رژ   یانسان  هیسرماکنند که بیان می
انتشار    ، یانسان  هیو سرما  یتوسعه مال  نییپا  میدر هر دو رژ  ی انسان  هیسرما  ن، ی. علاوه بر اابدیی م  ش یبالا افزا

 یشتریب  ینوآور  ،یانسان  هیبا بهبود سرما  ن یهمچن.  دهدیبالا کاهش م  یها میو در رژ   دهدیم  شیکربن را افزا
 .شودیکمتر م ستیز  ط یمح بیتخر  نیوجود خواهد داشت و بنابرا ستیز طیحفاظت از مح یبرا

کشور در    66  ی برا   یو مصرف انرژ  ستیزطی بر مح  ینهاد تیفیک  ریتأث  ی ( در بررس202۱)  و احمد  اعظم
بر اکثر    ی مثبت  ریتأث  ینهاد  تیفیکه ککنند  بیان می  20۱7تا    ۱99۱  یهاسال  یهاحال توسعه با استفاده از داده 

بر اساس    ینهاد تیفیو مساحت جنگل دارد. ک CH4، انتشار  2COمانند انتشار    یطیمحستیز  یهاشاخص
 ی شدن اقتصاد  یجهان  ن،یداشته است. علاوه بر ا  یبر مصرف انرژ  یمثبت  ریتأث  یلی فس  یهامنابع نفت و سوخت 

 نداده است.   ش یدر حال توسعه افزا یرا در کشورها ستیز طیمح تیفیدر طول زمان ک
عضو گروه هفت از سال    یرشد سبز و انتشار کم کربن در کشورها  بررسی( در  202۱همکاران )  و  هائو

را کاهش    2COانتشار    بز،رشد س  ی، رخطیو غ  ی دو روش خط  که در هر  به این نتیجه می رسند   20۱7تا    ۱99۱
را    2COانتشار    ر،یدپذیتجد  یهایو استفاده از انرژ   یانسان  هیسرما  ،یطی محستی ز  اتیمال  ن،ی. همچندهدیم

  ت یفیمدت و هم در بلندمدت، همراه با کاهش کهم در کوتاه   یناخالص داخل دیرشد تول  ر ی. تأثدهندیکاهش م
 است.   ستیز طیمح

دوره    یدر هند برا،  و انتشار کربن  یبر رشد اقتصاد  یمنابع انرژ  ریتأثدر بررسی    ،(202۱همکاران )  و  هو
دارند،  یبر رشد اقتصاد یمثبت ریتأث یکیتکنولوژ یهای و نوآور  یکه مصرف انرژ کنندبیان می ۱990-20۱8

 همچنین  دارند. 2COبر انتشار  یمثبت ریتأث یکیوژتکنول یهایو نوآور ریدپذیتجد یکه مصرف انرژ یدر حال
  ی را به طور قابل توجه   2COانتشار    توانیم   یکیتکنولوژ  یهایو نوآور  ریدپذیتجد  یبا استفاده از مصرف انرژ

 شده ک یتفک  یاز مصرف انرژ  طرفهکی  یرابطه عل  کیکه    دهدینشان م  نیهمچن  تیعل  لید، تحلاد  هشکا
 و انتشار کربن وجود دارد.  یبه رشد اقتصاد

 . مطالعات داخلی 2-2-2
نفت بر انتشار   متیو ق  هیسرما  یورود  انیسرانه، جر  نامتقارن درآمد  ریتاث  ،(۱403)  همکاران  و  یصادق

2CO  درآمد   ریبدست آمده تنها متغ  جید. براساس نتاادنقرار د  ی مورد بررس  ۱402تا    ۱368دوره    یط  را  رانیدر ا

 
1 Panel smooth transition regression 



5۱40ماه  تیر، 40، شماره ۱۱دوره  دار، یفصلنامه اقتصاد دفاع و توسعه پا      ۱8 

 

  همچنین هستند.    یرخطیارتباط غ  یدارا  رهایمتغ  ر یکه سا  یدارد؛ درحال  2COبا انتشار    یسرانه ارتباط خط
ارزش نفت    متیق شوک  صنعت  بخش  افزوده  و  در  آلودگ  یهاتنها  انتشار  با  دارد  یمثبت  عکس  و    رابطه 

  یدارانیز  درآمد سرانه   .است  یمثبت بر انتشارآلودگ  یاثر  ی دارا  یشوک منفدر  تنها    ی نیزخارج  یگذارهیسرما

 . باشد یصادق نم  ران یا یشکل کوزنتس برا U یمنحن و  است یبر انتشار آلودگ یمنف یاثر
بررسی    ،(۱403)  و همکاران  یمیصم  یجعفر و    ریدپذیتجد  یهای انرژ  ارانهیکل،    یانرژ  ارانهی  ریتأثدر 

به    20۱0-2020  یزمان کشور در دوره    22  یبرا  جهان  یاز کشورها  یدر منتخب  ستیزط یبر مح  ریدناپذیتجد
  ی بالاتر است با اثر منف  آنها  افتهیاختصاص    هایارانهیکه    ییکل در کشورها  یانرژ  ارانهیکه  این نتیجه رسیدند  

مح حا  ستیزط یبر  در  است.  برا  یلهمراه  از    ییکشورها  یکه  استفاده   یشتریب  ریدپذیتجد  یانرژ  ارانهیکه 
 ی هایانرژ  ارانهیبه    ریدناپذیتجد  یهایانرژ  ارانهیدر نسبت    شیافزا  نی. همچن باشدیاثر مثبت م  نیا  کنندیم

 همراه است.   ستیزط یبر مح یمنف یبا اثر ریدپذیتجد
و    یستزیطیمح  یداریبر پا  ینهاد  تیفیو ک  یفناور  شرفتیپ  ریتأثدر بررسی    ، (۱403همکاران )  و  یآهنگر

خبره، به  96شامل  یجامعه آماردر   استاندارد نامهپرسش ، با استفاده ازتالیجیشهر تهران در عصر د یاجتماع
دار  و معنا  میمستق  یاجتماع  یداری و پا   ستیزطیمح  یداریبر پا  یفناور  شرفتیپ  ریتأثاین نتیجه رسیدند که  

 .  می باشد داریو معن میمستق یاجتماع یداریو پا یستیزطیمح یداریبر پا ینهاد  تیفیک ریتأث ن، ی. همچناست
در    ستیز  ط یمح  یداریو پا  یتوسعه انسان   ، یاسیس  یآزاد  ، در بررسی تاثیر(۱403)  همکاران   و  یجواهر

شاخص توسعه    کنند که بیان می  (DOLS)  ۱ا یپو  یاز روش حداقل مربعات معمول؛  2022تا  ۱990دردوره    رانیا
  ه یآزمون فرض  یدارند. از طرف  ستی ز  ط یمح  یداریبر پا یاثر مثبت و معنادار  ی اسیس  یو آزاد  ی اثر منف  یانسان

دارد؛    ستیز  طیمح  یداریبر پا  یمثبت و معنادار  ثرا  ی نشان داد که مجذور شاخص توسعه انسان  ز یکوزنتس ن
در    ستیز  طیمح  یداریاثر مثبت بر پا  یو باز بودن تجار  ینینرخ شهر نش  ،یاثر منف  یمصرف انرژهمچنین  

 بلندمدت دارند. 
  200۱   یدر بازه زمان  کربن  دیاکس  ینهادها بر کاهش انتشار گاز د  تی فیک  ریتأث  ، (۱402)  و همکاران  دلگرم

کشورها  یمنتخب  یبرا،  202۱   یال پ  یاز  نمودند  یشانگها  مانی عضو  نتابررسی  تأث  یحاک  جی.   ی منف  ریاز 
باز بودن تجارت    ،یمصرف انرژ  یرهایو متغ  بود  2COبر انتشار    یو نرخ رشد اقتصاد  ،ینهاد  تیفیک  یرهایمتغ

بر انتشار   یانسان  هیصنعت و سرما  یرهایاثر متغ  نی. همچنداردا  2CO  مثبت بر انتشار  ریتأث  ، تیو نرخ رشد جمع

2CO  بوده است.   معنای ب 
  ی، کیاکولوژ  یبر ردپا  یانرژ  -ی نهاد  -ی اقتصاد  یرهایمتغ  ریتاث  یاب یارزدر    ،(۱402و همکاران )  یادیص

سرانه،    یناخالص داخل  دیکه تولکنند  بیان می  202۱تا    ۱990  یدوره زمان یط  منتخب منطقه منا  یدر کشورها 

  ی کیاکولوژ  یاثر مثبت بر ردپا  یاسیس  ثباتی  یو ب  ینیشهرنش  ۀدرج  ،یخارج  میمستق  یگذار  ­هینسبت سرما
تجار بودن  باز  شاخص  و  دموکراس  ،یدارند  شاخص  فساد،  بهره  یکنترل  منف  یانرژ  وریو  ردپا  یاثر   یبر 

 گذارند.   یم یکیاکولوژ

 
1 Dynamic Ordinary Least Squares 
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 اشتراک. 3-2-2
وجه اشتراک این مطالعه با مطالعات قبلی در وهله اول توجه به مفهوم پایداری محیطی و توسعه پایدار 
است که سعی شده با توجه به متغیرهای مورد استفاده در مدل و روش اقتصاد سنجی بکار گرفته شده اهمیت  

بانی نظری و پیشینه موجود مهمترین آن را در کشورهای منا بررسی نماید. دوم آنکه در این مطالعه با توجه به م
متغیرهای تاثیر گذار بر پایداری محیطی کشورهای منا استخراج شود که در بسیاری از متغیرهای مورد استفاده  

 وجه اشتراک وجود دارد و در برآورد مدل از آنها استفاده شده است. 

 افتراق . 4-2-2
  گرفتن  نظر  در  با  را  محیطی  کیفیت  تخریب  اولاً،.  از سه جنبه با مطالعات پیشین تفاوت دارد  مطالعه  این
  ارزیابی   گیرد،می  بر   در  نیز  را  کشورها  اجتماعی  دیدگاه  بلکه  اقتصادی،  جنبه  تنها  نه   که  کیفیت نهادی  سطوح

  این  شد،  ایجاد  پایدار  اقتصادی  رشد  به   پاسخ  در  کیفیت نهادی  گیریاندازه  و  مفهوم  اینکه  به  توجه   با.  کندمی
  دارد   را  زیستمحیط  بر آن  تأثیر  و  مردم   اقتصادی-اجتماعی  زندگی   بین  پیچیده  ارتباط  بررسی  پتانسیل  مطالعه

  توسعه   اندازچشم  گرفتن  نظر  در  با  ثانیاً،.  کند  کمک  پایدار  توسعه  به  دستیابی  به  تواند  می  خود  نوبه  به  که
 درآمد  ابعاد  بهبود  کنار  در  اجتماعی  ابعاد  در   توجه   قابل  هایپیشرفت  حیاتی  اهمیت   بر  مطالعه  این  تر،گسترده

 محیطی زیست  کیفیت  مدیریت  کلیدی  محرک  دو  نقش  مطالعه  این  ثالثاً،.  کرد  خواهد  تأکید  پایدار  توسعه  برای
 چارچوب  یک طریق از زیستمحیط و انسان رابطه چارچوب در را - دولت ظرفیت و تجدیدپذیر هایانرژی -

  استحکام  از   اطمینان  و  تجربی   تحلیل  از   استفاده  با  نهایت،  در.  کندمی   بررسی  پویا  اندازچشم  یک  در  جامع  تحلیلی
  مسیر   ترسیم  برای  ایکنندهقانع  طور  به  را  نهادی  و  تکنولوژیکی  اجتماعی،  هایمکانیسم  مطالعه  این  نتایج،
 . کندمی پیشنهاد منا کشورهای برای  کربن کم توسعه

 نوآوری . 5-2-2
علاوه بر موارد فوق می توان بیان داشت که این تحقیق بدلایل زیر نیز از نوآوری لازم برخوردار است.  

پایداری محیطی، عمدتاً   قبلی  مطالعات بررسی    بطور   سیاسی   ثبات  و  نهادی  کیفیت،  اجتماعی  سرمایه  از  در 
  با   را  نتایج  و  نموده  بررسی  را  متغیر  این سه  همزمان  تأثیر  تحقیق  در حالی که این،  اندنموده  استفاده  جداگانه
 از  تریجامع درک به دستیابی در را محققین، مطالعه این در فوق معیار سه از استفاده. کندمی مقایسه یکدیگر
  مطالعه   این.  کندمی  تسهیل،  دارند   محیطی  پایداری  افزایش   بر   را  تأثیر   بیشترین  که  عواملی   خاص  هایویژگی

، کربن  انتشار  مدل  در  عناصر  این  ادغام  با.  گیردمی  نظر  در  را  پذیرتجدید  هایانرژی  مانند  دیگری  هایجنبه
  تلفیقی  گروهی  میانگین  روش  از  استفاده   با  تحلیل  و  تجزیه.  شودمی  سازگارتری  و  اعتماد  قابل  نتایج  به  منجر

(PMG)  کلان  متغیرهای  توسط   که  ایچرخه  نوسانات  دلیل  به   خطی   غیر  تحلیل  و   تجزیه   شود کهمی  انجام  
  اولیه   متغیر  که   دهدمی  را   امکان   این  ما  به   PMG.  است   برخوردار   بالایی  اهمیت  از ،  شودمی   تجربه  اقتصادی

  وابسته  متغیر  روی  جداگانه  صورت  به  را  عوامل  این  اثرات  بتوان  و  کنیم  تجزیه  آن  منفی   و  مثبت  هایشوک  به   را
 . نمود گیریاندازه
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 شناسی پژوهش . روش3
  پانل   یک  از   مطالعه  این  . است  تحلیلی  -توصیفی  آن  روش   و   است   هدف کاربردی  نوع  از  حاضر  پژوهش

  ، لیبی،  لبنان،  کویت،  اردن ،  اسرائیل،  ایران،  عراق،  مصر،  جیبوتی ،  بحرین،  الجزایر ،  شامل  منا  کشورهای  از   متوازن
و   یمن  کشور)  اردن  رود  باختری  کرانه،  عربی  متحده  امارات،  تونس ،  سعودی  عربستان،  عمان،  مراکش،  مالت

  این   شباهت  به  توجه  با  که  است(  است   شده  حذف  آماری  نمونه  از  اطلاعات  نبودن  دسترس  در  سوریه بدلیل
با  لحاظ  از  کشورها تحقیق  متغیرهای  از  اند.  شده  انتخاب  2008-2023  زمانی  بازه  برای،  یکدیگر  بسیاری 

  ۱0 نسخه  ایویوز افزار  نرم  از استفاده و با  استخراج( ۱) جدول به   توجه با نیاز مورد آماری هایداده و  اطلاعات
 . شده است انجام لازم برآوردهای ۱4 نسخه  استاتا و

 ( معرفی متغیرها ۱)شماره   جدول
 علامت مورد انتظار  منبع واحد علامت  متغیر 

  1IEA/GCP سرانه برحسب تن  2CO انتشار کربن 

 HDI شاخص توسعه انسانی 

  به امید نرخ از ترکیبی شاخص یک
می   درآمد سطح  و باسوادی نرخ زندگی، 

 باشد. 

2UNDP /+ - 

 GDP تولید ناخالص داخلی 
بر حسب دلار آمریکا )قیمت های ثابت  

20۱5 ) 
WDI + 

 _  WDI بصورت درصدی از کل مصرف انرژی  RE پذیرانرژی های تجدید

کیفیت  
 نهادی

  کیفیت
 نظارتی 

3RQ 

 5WGI 4رتبه صدک 

- 

  حاکمیت
 قانون

6RL - 

کنترل  
 فساد

7CC - 

 منبع: نگارندگان پژوهش 

 تعریف  وابسته  متغیر  عنوان  به  است و  محیط  پایداری  دهنده  نشان  2CO  انتشار  در مدل مد نظر تحقیق،
 درآمد  از   تابعی   عنوان   به   مطالعه  این   در  2CO  انتشار  (،202۱)  8همانند مطالعه رحمان و همکاران  به.  شودمی

 
1 IEA/Global Carbon Project 

2 United Nations Development Program 

3  Regulatory quality 

4 Percentile Rank 

5 Worldwide Governance Indicators 

6  Rule of law 

7  Control of corruption 
8  Rahman, et al 
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(GDP  )درآمد  مجذور  و  (2GPD )،   انسانی   توسعه  (HD)،  تجدیدپذیر  هایانرژی  (RE)،  هایشاخص  و  
 گیرد. مورد استفاده قرار می(  CC)  فساد   کنترل  و   ،(RL)  قانون   حاکمیت  ،(RQ)  نظارتی   کیفیت   یعنی  حکمرانی، 

(۱ ) 

  تحلیل   با  رگرسیون  7b  تا  1b  ضرایب  ,است  شده   گرفته   نظر  در  لگاریتمی  صورت   به  متغیرها  تمامی

 زمانی  دوره  و  𝑖  (𝑖 = 1,2,3,…,𝑁) زیرنویس  با  کشورها  رگرسیون،  مدل  این  در.  می شود  برآورد  رگرسیونی

 it  و  است   کشور  خاص  ثابت  دهنده  نشان  i.  شوندمی  داده  نشان  𝑡  (𝑡 = 1,2,3,…,𝑇) زیرنویس  با
 . است خطا عبارت

  اثرات  و( FE) ثابت  اثرات  تابلویی، هایداده تحلیل  و  تجزیه  برای اصلی رویکرد  دو  از  استفاده با  مدل این
 لیمر و هاسمن استفاده می شود.  fهای شود که جهت انتخاب یکی ار آنها از آزمونبرآورد می (RE) تصادفی

روش   از  استفاده  با  نیز  مدل  نیست،   زایی  درون  به  پرداختن  به  قادر   ثابت  اثرات  مدل  که  آنجایی  از
مورد استفاده در این تحقیق    GMM  سیستم.  شودمی  برآورد(  ۱)  معادله  در (  GMM)   یافتهتعمیم  گشتاورهای

در مطالعات   GMMش  باشد. استفاده از رومی  (2009)  ۱بالاندل و باند  توسط  به همانند روش پیشنهاد شده
استفاده    داده  تولید  فرآیند  مورد  در  کمتری  مفروضات  از  GMMمتعدد مورد اقبال قرار گرفته است. روش  

  علاوه .  (2،2009)رودمن  است  مناسب(  کشورها)  بزرگ  N  و(  زمان)  کوچک  T  و برای داده های پانلی با  کندمی
 تاخیری سطوح  و معتبر ابزار عنوان  به مستقل متغیرهای با وقفه مقادیر مفروضات از GMM سیستم  این، بر

 حذف  متغیرهای  نظر   از   را  نشده  مشاهده  ناهمگونی  امر  این.  کندمی  استفاده  مدل  در  زادرون  متغیرهای  برای
 همچنین .  آوردمی  حساب  به  دقیق  ابزار   از  استفاده  با  توضیحی  متغیرهای  در  همزمانی  کنترل  و  زمان  با  ثابت  شده
. کرد  مشاهده  معمولی  مربعات  حداقل  راستنمایی و  حداکثر  یعنی  ها،تخمین  سایر  تعمیم  عنوان  به   را   آن  توانمی

آریلانو و    طبق.  (3،202۱)سیهات و دیگران   شود  مشخص  درستی  به  مدل  که  دارد  وجود  احتمال  این  بنابراین،
 : کرد مشخص زیر صورت به  توانمی را مدل ، (۱988) 5( و فیلیپس  وهانسن 2009) 4باند 

(2 ) 

 
1 Blundell, Bond 
2 Roodman 
3 Cihat et al 
4 Arellano & Bond 
5 Phillips & Hansen 
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  است.   زمانی  ثابت   اثر  عنوان  به   t  و  وابسته   متغیر  وقفه   مقدار  شامل  که   است(  ۱)  معادله  بسط  مدل  این
با  تحلیل  برای  نتایج  تایید  و  بیشتر  پشتیبانی  برای به  بلندمدت   این   متغیرها،  بین  انباشتگی  هم  رابطه  توجه 

 2پویا   معمولی  مربعات  حداقل  و(  FMOLS)  ۱شده  اصلاح  کاملاً  معمولی  مربعات  حداقل  تکنیک  از  مطالعه
(DOLS  )آزمون .  کندمی  استفاده(  ۱)  مدل  مستقل   و  وابسته   متغیرهای  بین  بلندمدت  کشش  یافتن  برای  

FMOLS  عاری   کارا،  و   بدون تورش  مجانبی  گرتخمین  (یک۱988توسط فیلیپس و هانسن )  شده  پیشنهاد 
  شامل   (2000)  3کائو وشیانگ   توسط   شده  پیشنهاد  DOLS  روش .  است  سریالی  همبستگی   و  زاییدرون   از

شود  می  متغیرها  بین   سریالی  همبستگی  و   زایی درون  حذف  به  منجر   و  است   مقطعی   تاخیرهای  با  پانل  معادله
های وابستگی مقطعی، ریشه واحد و هم انباشتگی نیز  بایست آزمون. همچنین می(20۱5  دیگران،   و  )الموالی

 انجام پذیرد.
 دلیل  به  است که  تابلویی  هایداده  مجموعه  متغیرهای  بین4مقطعی  وابستگی  ها، بررسیاز مهمترین آزمون

در این  (.  2007  ،5پسران  و  بالتاجی)  شوندنتایج می  در  اختلال   باعث   و   آمده  وجود   به   مقاطع   متقابل   وابستگی 
  -   اریب  LM  ، آزمون7شده  مقیاس  پسران   LMآزمون  ،6پاگان   و  بروش  LM  –  آزمون  چهار  از   تحقیق
  از   شوک  انتقال  امکان  آیا  اینکه   بررسی   برای   ،   9پسران   مقطعی   وابستگی  آزمون  و   8شده   مقیاس  شده  تصحیح

 . شده است  استفاده دارد، وجود دیگر کشور به کشور یک
  آزمون  انتخاب  حال،  این  با.  شوندمی  اعمال  پانل  هایداده  مانایی  تعیین  برای  پانل  واحد  ریشه  هایآزمون

 ، "۱0اول   نسل   واحد   ریشه  آزمون"  از یک  مطالعه  این   در  . است  CD  آزمون  نتیجه   اساس  بر   ریشه   واحد  پانل

مقطعی    آزمون  یعنی  ،"۱2دوم   نسل  واحد  ریشه  آزمون"  دو  و(  2005)  ۱۱واحد بریتونگ و داس  ریشه  یعنی آزمون
  آزمون .  شوداستفاده می(  CCAD)  ۱4آزمون دیکی فولر تعمیم یافته مقطعی  و  (CIPS)  ۱3پسران وشین-ایم

 واحد  ریشه  هایآزمون  که  حالی  در  است،  مقطعی  استقلال  و  ها  داده  بودن  مانا  با فرض  به  اول  نسل  واحد  ریشه
مانا بودن سری    غیر  CIPS  فرضیه صفرآزمون.  کنندمی  بررسی  را  فردی  مقطعی   وابستگی  مشکل  دوم  نسل
  آزمون   به  مقطعی  هایمیانگین  تفاوت  و  تاخیرها  افزودن   با  CADF  آزمون  آماره  گیرد. ها را در نظر میداده

ADF آید.می دست  به استاندارد 

 
1 fully modified ordinary least squares 
2 Dynamic Ordinary Least Squares 
3 Kao & Chiang 
4 Cross Section Dependence 
5 Baltagi and Pesaran 
6 Breusch-Pagan LM 
7 Pesaran scaled LM 
8 Bias-Corrected Scaled LM 
9 Pesaran Cross-Section-Dependence 
10 first-generation unit-root test 
11 Breuting and Das 
12 second generation unit-root tests 
13 cross-sectional Im-Pesaran-shin 
14 Cross-sectional Augmented Dicky-Fuller 
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 های آزمون از مطالعه این. شودمی استفاده متغیرها بین بلندمدت رابطه بررسی برای ۱انباشتگی  هم آزمون
  کرده   استفاده  متغیرها  بین  بلندمدت  رابطه  تشخیص  برای(  2005)  3وسترلوند   و(  ۱999)  2پدرونی   انباشتگیهم

 . (2020است )اوزار،

 پژوهش هاییافته و هاداده تحلیل و تجزیه. 4
 عیت ـضو یفـتوص روـمنظ به تحقیق یاـمتغیره ایبر دگیـکناپرو   یزـمرک  یاـهشاخص (2) ولجددر 
 .  دـناهد ـش بیان منطقه منا یها رکشو آنها در

 آنها لگاریتمی مقدار بدون بررسی مورد های متغیر توصیفی ( آمار 2)شماره   جدول

 متغیر
2CO LGDP LHD LRE LRQ LRL LCC 

 85۱/27 7۱7/29 57/33 089/50 0/ 5835 7۱4/36۱5 723/۱ میانگین

 844/25 886/27 252/33 9۱/50 0/ 568۱ 6۱2/۱46۱ 0/ 687۱ میانه

 79۱/69 684/80 6۱9/83 0۱2/89 845/0 67/45077 64/۱۱ بیشترین

 0/ 5۱39 0/ 5398 0/ 4907 059/0 283/0 63/268 0/ 02۱8 کمترین

 65۱/۱6 ۱78/۱8 892/92 8۱6/29 0/ ۱472 8۱2/5984 420/2 انحراف معیار 

 2۱/8242 43/7۱78 23/۱34۱2 2۱6/۱62۱8 23۱/۱85 ۱23/69۱500 82/۱460 مجموع 

 6/8954۱ 6/76982 4/۱529۱۱ 32/۱025۱2 374/23 ۱2/2×8۱0 28/63۱5 مجموع مربعات انحراف معیار 

 288 288 288 288 288 288 288 تعداد مشاهدات 

 پژوهش   هاییافته: منبع

دهد. علامت ضرایب همبستگی بدست آمده با ماتریس همبستگی بین متغیرها را نشان می  (3)جدول  
 باشد. های مرتبط مورد انتظار میتوجه به تئوری

 ( ماتریس همبستگی3)شماره   جدول

LCC LRQ LRL LRE LHD 2LGDP LGDP 2LCO متغیر 

       ۱ 2LCO 
      ۱ 922/0 LGDP 
     ۱ 986/0 89۱/0 - 2LGDP 
    ۱ 9۱6/0 829/0 8۱4/0 LHD 
   ۱ 69۱/0 742/0 - 74۱/0 7۱6/0 - LRE 
  ۱ 237/0 38۱/0 359/0 265/0 280/0 - LRL 
 ۱ 76۱/0 ۱45/0 45۱/0 4۱6/0 - 32۱/0 3۱2/0 - LRQ 
۱ 735/0 78۱/0 32۱/0 4۱6/0 449/0 365/0 ۱65/0 - LCC 

 پژوهش   هاییافته: منبع

 
1 Cointegration Test 
2 Pedroni 
3 Westerlund 
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بررسی    برای  مناسب  واحد  ریشه  هایآزمون   انتخاب  برای  مقطعی  وابستگی   عدم  فرضیه   بعد،  مرحله  در

 . دهدمی نشان را نتایج (4) جدول. گیردمی  قرار آزمون مورد مانایی سری
 ( آزمون وابستگی مقطعی 4)شماره   جدول

 متغیر
LM پاگان-بروش LM شده مقیاس پسران 

LM تصحیح   - اریب  
 شده مقیاس شده

 CDپسران

2LCO 2۱/۱465 95/309 3۱/30۱ 6۱2/6۱ 

LGDP ۱9/۱95۱ 26/365 ۱۱/355 7۱2/۱۱7 
2LGDP 3۱/۱90۱ 85/4۱2 6۱/40۱ 70۱/۱۱7 

LHD ۱2/2879 65/45۱ 37/448 32/۱49 

LRE 63/۱74۱ 58/۱65 5۱/۱60 98/34 

LRL 29/6692 65/94 54/9۱ 68/2 

LRQ 54/73۱2 34/85 24/82 25/6 

LCC 37/62۱2 ۱2/74 65/70 4۱8/5 

 پژوهش   هاییافته: منبع

همه    مقطعی  وابستگی  و  شودمی  رد  متغیرها  همه  برای  صفر  فرض  مختلف،   آزمون  چهار  نتایج  به  توجه  با
  CADF آزمون و CIPS آزمون دوم، نسل واحد ریشه آزمایش نتیجه، این اساس بر. شودتایید می رهایمتغ

  یک  عنوان   به   اینجا  در   اول  نسل  واحد  ریشه   آزمون  نتیجه.  هستند  واحد   ریشه  تشخیص  برای  ترجیحی   ابزارهای
  ارائه   (5)  جدول  در   شده  انجام   واحد  ریشه  آزمون   تمام  نتایج.  است  شده  ارائه  واحد   ریشه  آزمایش  از  اضافی  نتیجه
 . است شده

 ( نتایج آزمون ریشه واحد 5)شماره   جدول

 وشین پسران-ایم مقطعی یافته تعمیم فولر دیکی بریتونگ)عرض از مبدا و روند( متغیرها 

 اولین تفاضل درسطح اولین تفاضل درسطح اولین تفاضل درسطح

2LCO 3۱۱/۱  ***249/5 - 87۱/۱ -  **269 /2 -  **۱39 /2 -  ***209/3 - 

LGDP  ***۱۱6/3  ***007/4 - 362/۱ -  **235 /2 - 855/۱ -  ***265/2 - 
2LGDP  **6۱2 /2  ***3۱8/3 - 38۱/۱ -  **23۱ /2 - 689/۱ -  ***285/3 - 

LHD  ***02۱/4  ***209/7 - 375/2 -  **375 /2 -  **986 /2 -  ***009/3 - 

LRE 7۱2/0  ***82۱/2 - ۱76/2 -  ***0۱9/3 -  **902 /2 -  ***829/3 - 

LRL  *836/۱ -  ***924/8 - 7۱6/۱ -  ***6۱9/5 -  *۱45/2 -  ***524/4 - 

LRQ 746/0 -  ***5۱9/8 - 085/2 -  ***735/5 -  ***2۱۱/3 -  ***235/3 - 

LCC 056/0 -  ***65۱/7 - 0۱2/2 -  ***59۱/5 -  ***209/3 -  ***6۱9/4 - 

 درصد   ۱سطح معناداری ***درصد    5سطح معناداری **درصد     ۱0سطح معناداری *   

 های پژوهش منبع: یافته    

  اگرچه  کند،می   رد  تفاضل  اولین  در   را  مانایی  عدم   اصلی  فرضیه  دوم، نسل  و   اول  نسل  آزمون   دو  هر  نتایج
 هم   هایآزمون  از  استفاده  با  بلندمدت،  وجود رابطه   نتایج  ادامه،  در.  هستند  سطح مانا   در  متغیرها  از  کمی  تعداد
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  هم  عدم   صفر   فرضیه  رد   با  آزمون  دو  هر   نتایج  بیان شده است،   (6)در جدول    وسترلوند  و   پدرونی   انباشتگی 
 .کندمی تایید را متغیرها بین بلندمدت رابطه  وجود مدل، در انباشتگی 

 ( نتایج آزمون وجود رابطه بلند مدت 6)شماره   جدول

 انباشتگی وسترلوند هم هایآزمون انباشتگی پدرونی  هم هایآزمون

 فرض صفر: عدم وجود رابطه بلند مدت 
 ها رابطه بلندمدت دارندفرض یک: تمامی پانل

 مدت فرض صفر: عدم وجود رابطه بلند
 دارند بلندمدت رابطه هاپانل برخی: یک فرض

 *آماره 
سطح  
 احتمال 

 سطح احتمال *آماره 

 0۱9/0 - 065/2 واریانس نسبت 000/0 - ۱4۱/7 شده  اصلاح واریانس نسبت

  شده فیلیپس اصلاح tآماره
 پرون

0۱2/8 000/0 
 مدت  بلند رابطه وجود عدم: صفر فرض

 دارند  بلندمدت رابطه ها پانل تمامی: یک فرض

  فیلیپس شده اصلاح tآماره
 پرون

۱۱5/۱0 - 000/0 
 00۱/0 796/2 نسبت واریانس

 000/0 - 86۱/9 تعمیم یافته  فولر دیکی tآماره

 های پژوهش منبع: یافته       درصد ۱ معناداری سطح*

گشتاورهای    روش  ،  (RE)  2تصادفی  اثرات  ، (FE)  ۱ثابت  اثرات  برآوردگر  چهار  از  حاصل  هاییافته  (7)  جدول
  صفر  فرضیه رد هاسمن آزمون) نتیجه  دهد. می نشان را3کرای  -و برآوردگر دریسکول (GMM) یافتهتعمیم

  با .  است(  مطالعه  این   برای  تصادفی  اثرات   مدل  از  کارآمدتر  ثابت   اثرات  مدل  که  معنی  این   به  کند،   می  بیان   را
  ارائه   متفاوت  کمی  ضرایب   مقادیر  با   البته   را   مشابهی  نتایج  REو    FE  مدل  دو   هر  از  هاتخمین   حال،  این
های اثرات کند. با این حال تخمین وجود وابستگی مقطعی را با چند آزمون تأیید می   (4)نتایج جدول    دهند.  می

توانند  های مشترک، میبدون تصحیح برای وابستگی مقطعی و شوک ، GMMروش  ثابت، اثرات تصادفی و
  تخمین   کرای نیز جهت استحکام نتایج نیز استفاد شده است. در    -دار باشند.  لذا از برآوردگر دریسکولتورش 

GMM،  از   حاکی  که  یک درصد است  سطح  در  دارمعنی  آماری  نظر  از  و  مثبت  با وقفه  وابسته  متغیر  نتیجه  
  با GMM روش نتایج. است منا کشورهای در آینده به  گذشته  از 2CO  انتشار در توجهی  قابل و مداوم روند
 .دارد مطابقت  دیگر کاربردی مدل سه نتایج

 یافته  تعمیم کرای و گشتاورهای   -تصادفی، دریسکول ثابت، اثرات ( نتایج برآورد به روش های اثرات7جدول )

 متغیرها
 GMMروش  اثرات تصادفی  اثرات ثابت 

 -سکولیدرروش 
 ی کرا 

1-2tLCO - - (82/24)693/0 - 

LGDP (8۱2/9)2۱3/0 (۱2/9 )033 /0 (652/4)653/0 (00۱/7)323/0 
2LGDP (63/5 -)073/0 - (33/6 -)093/0 - (53/4 -)043/0 - (83/3 -)039/0 - 

 
1 Fixed effects 
2 Random effects 
3Driscoll–Kraay   
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 متغیرها
 GMMروش  اثرات تصادفی  اثرات ثابت 

 -سکولیدرروش 
 ی کرا 

LHD (۱25/5-)425/0 - (285/4-)3۱5/0 - (845/4-)305/0 - (۱2۱/9-)296/0 - 

LRE (25/۱۱-)۱25/0 - (2۱/۱6-)۱36/0 - (85/۱0-)۱47/0 - (۱4/6 -)۱25/0 - 

LRL (۱2۱/6-)05۱/0 - (22۱/7-)094/0 - (83۱/3-)02۱/0 - (6۱9/4-)0۱9/0 - 

LRQ (562/7-)۱35/0 - (452/5-)۱23/0 - (97/6 -)035/0 - (۱7/5 -)029/0 - 

LCC (2۱/4 -)05۱/0 - (9۱/3 -)056/0 - (2۱/6 -)02۱/0 - (63/7 -)0۱9/0 - 

 ۱۱/ 47(36/۱۱) - 287/4(- 38/9) 67/9( 94/8) 8/ ۱47( 38/6) عرض از مبدا

 32/ 89(000/0) آزمون هاسمن 

 8۱۱/56(34۱/0) هانسن  jآزمون 

 - AR(2) (49۱/0)68۱/0آزمون

 درصد معنادار می باشند  ۱ سطح  تمام ضرایب برآوردی در -  های پژوهشمنبع: یافته

  دارای  2𝐿𝐺𝐷𝑃  که   حالی  در،  است   مثبت   ضریب  دارای  𝐿𝐺𝐷𝑃  که  دهد می  نشان  (7)  جدول  نتایج
  منا   کشورهای  در  را  (EKC)  کوزنتس  منحنی  محیطی  فرضیه  احتمالی  وجود  نتیجه  این.  است  منفی  ضریب
منفی است و منجر به افزایش    منا  کشورهای  در  CO2  انتشار  تاثیر شاخص توسعه انسانی بر.  دهدمی  نشان

  نشان   که  است   منفی  و  دارمعنی  تجدیدپذیر  هایانرژی  ضریب  )تایید فرضیه اول(.  پایداری محیطی می شود
 حاکمیت شاخص، نهادی کیفیت با  مرتبط هایشاخص  میان در. است محیطی کیفیت بر آن مفید تأثیر دهنده
هستند و منجر به تقویت پایداری محیطی    دارمعنی  آماری  نظر   از  و   منفی   فساد  کنترل  نظارتی و   کیفیت  قانون، 

این  از شاخص  )تایید فرضیه دوم(.  شوددر کشورهای منا می بکار رفته در  های زیر مجموعه کیفیت نهادی 
ها تاثیر  نظارتی در مقایسه یا دو شاخص حاکمیت قانون و کنترل فساد در تمامی مدل تحقیق، شاخص کیفیت

ها تاثیر فساد تقریبا در تمامی مدل  کنترل  و   قانون   بیشتری در پایداری محیطی دارد و دو شاخص حاکمیت
 ای در پایداری محیطی دارند.مشابه

و  مورد  ابزارهای  متغیرهای  بودن   معتبر  به  GMM  برآوردهای  پذیرش   در  سریالی  همبستگی  استفاده 
 مبنی  صفر  فرضیه  است،  هانسن بیشتر از یکدهم  آزمون  سطح اطمینان  که  آنجایی  از.  دارد  بستگی  خطا  عبارت

ابزارهای  بودن  معتبر  بر استفاده قابل  متغیرهای    نشان  AR(2)  آزمون   نتیجه  این،  بر   نیست علاوه  رد  مورد 
 شده  اعمال  ابزار  مجموعه  رو،  این  از.  بردنمی   رنج  دوم  مرتبه  سریال  همبستگی  مشکل  از  رگرسیون  که  دهدمی
 است  معتبر ها رگرسیون این در

برآورد    انباشتگی  هم  نتیجه  اساس  بر  DOLS  و  FMOLS،  بلندمدت  در  نتایج  سازگاری  برای  تحقیق  در
 قبلی   هاییافته  نتایج  که  است  مشخص  و  شده  ارائه  (8)  جدول  در  2CO  انتشار  برای  نتایج بلندمدت.  اندشده
FE ،  RE  و  GMM  است  مشهود  بلندمدت  نتیجه  در  نیز  کوزنتس  محیطی  زیست  منحنی.  کند نمی  رد  را ،
 . هستند دار معنی آماری نظر از  دو هر و هستند منفی و مثبت ترتیب به 2GDPو  GDP ضرایب زیرا
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 DOLS و  FMOLS ( نتایج8جدول شماره )

 متغیرها 
FMOLS DOLS 

 انحراف معیار  ضرایب  انحراف معیار  ضرایب 

LGDP  ***365/۱ 003/0  ***479/۱ ۱۱2/0 
2LGDP  ***۱0۱/0 - 005/0  ***092/0 - 022/0 

LHD  ***3۱2/0 - 006/0  ***285/0 - 0۱2/0 

LRE  ***4۱2/0 - 008/0  ***40۱/0 - 0۱5/0 

LRL  ***048/0 - 00۱/0  ***۱02/0 - 025/0 

LRQ  ***086/0 - 002/0  ***۱03/0 - 02۱/0 

LCC  ***065/0 - 006/0  **049 /0 - 0۱6/0 

 98۱/0 976/0 ضریب تعیین 

 978/0 973/0 ضریب تعیین تعدیل شده

 ۱69/0 ۱72/0 انحراف معیار رگرسیون 

 - 446/0 - 425/0 وابسته  متغیر میانگین

 65/25 2۱۱/26 پسماندها مجذور مجموع

 درصد  ۱ معناداری  سطح***   درصد 5معناداری  سطح**                
 های پژوهش منبع: یافته              

 همسو   قبلی  هاییافته  با   خوب  حکمرانی   هایشاخص   و  تجدیدپذیر  انرژی   مصرف   اثرات ،  این  بر  علاوه
ضریب تعیین و ضریب تعیین تعدیل شده بالا، بیان کننده قدرت توضیح دهندگی مناسب مدل می .  هستند
 باشد. 

  یک،  ابتدا .  شود  بررسی  هاآستانه  مشخص  تعداد   و  ایآستانه   اثر  وجود  است   لازم،  خاص  تحلیل  انجام  از  قبل
  آزمون ، شود  رد صفر فرضیه اگر. است آستانه مقدار وجود عدم، صفر فرضیه. شودمی  انجام واحد آستانه آزمون
  آستانه   آزمون،  شود  رد  اگر.  ندارد  وجود  آستانه  مقدار  که  است  این  اصلی  فرض.  شودمی  انجام  دوگانه  آستانه

  با  ایآستانه   اثر  یک  که  دریافت  توانمی  (9)  جدول  از.  یابدمی   ادامه  ترتیب  همین  به  و  شودمی   انجام  گانهسه 
  مقدار،  دوم  آستانه   آزمون  در   و  است  پذیرفته  را  اول  آستانه   آزمون،  مدل.  دارد  وجود  تولید ناخالص داخلی  متغیر

F  مقدار  و  77/۱4  با  برابر  P  دارای  مدل  اینکه  بر  مبنی  صفر  فرضیه  دهدمی  نشان  که  است  ۱6۱۱/0  با  برابر  آن 
 . دارد وجود نمونه در آستانه یک که دهدمی  نشان آزمون نتایج، بنابراین.  رد می شود، است  آستانه  مقدار دو

 پنل آستانه اثر آزمون ( نتایج9)شماره   جدول

 آستانه  اثر
 مقادیر بحرانی  Fآزمون 

 یک درصد درصد 5 درصد ۱0 سطح احتمال آماره 

 ۱4/ ۱550 9/ 9670 8/ 5526 0/ 006۱ ۱3/۱7 اول

 40/ 3975 28/ 6430 22/ 5200 0/ ۱6۱۱ 6۱/۱4 دوم

 پژوهش   هاییافته: منبع
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این جدول مقدار   EKC  درآمدی  آستانه  نتایج  (۱0)جدول   برابر   آستانه  را نشان می دهد. در    درآمدی 
  LR  آماره  و،  می باشد (  006۱/0،  0039/0)  آن   به  مربوط  ٪95  اطمینان  فواصل  و،  آیدمی   دست  به  005۱/0

  مدل در آستانه  یک وجود دهنده نشان  که، است بحرانی  مقادیر از کمتر ٪ 95 داریمعنی  سطح  در آستانه  مقدار

 .  است
 EKC( نتایج آستانه درآمدی  ۱0جدول شماره )

 LR آماره فاصله اطمینان  مقدار  

 0/ 25۱6 ( 0/ 0039،     006۱/0) 0/ 005۱ آستانه اول

 پژوهش  هاییافته: منبع

  زیست  کوزنتس  منحنی  تشکیل  پتانسیل  منا  کشورهای  در  توسعه  هایویژگی  که  دهدمی  نشان  نتایج  این
  در  2CO  انتشار  افزایش  به  منجر  ابتدا   در،  درآمد  افزایش  با  که  معناست  بدان  این.  دارند  را  (EKC)  محیطی

 تأثیر ،  تربزرگ  مقیاس  در  ترگسترده  اقتصادی  فعالیت،  رسید  معینی  آستانه  به  که  زمانی  اما،  شودمی  کشورها  این
. شودمی  زیستمحیط   تخریب  بر  تأثیر  کاهش  به  منجر  خود  نوبه  به  که  کند می  ایجاد  اقتصادی  رشد  بر  مثبتی

  و   ژانگ   و   جنوب صحرای آفریقا  کشورهای  برای (  20۱9)  بوتنگ  و  آدامز  و   های آچیمپانگیافته  با   نتیجه   این
  انتشار  و  انسانی  توسعه  وضعیت  بین  ایمبادله  رابطه،  حال  این  با.  دارد  مطابقت  پاکستان  برای  (202۱)  دیگران

2CO  به  انسانی  توسعه  افزایش  هدف  با  غالب  های فعالیت  که  دهدمی  نشان تولید،  افزایش    طور   از طریق 
 خطر به کشورها این در را محیطی زیست کیفیت نتیجه  در و شودمی 2CO انتشار افزایش به  منجر ناخواسته

  انتظارات   با  نتیجه  این،  کشورها  این  در  درآمد  سطح  و   انسانی  توسعه   پایین  نسبتاً  سطح  به   توجه   با  .اندازدمی
  از  ویژه  به،  کند  تحریک  را  2CO  انتشار  تواند   می  انسانی  توسعه  وضعیت  بهبود  برای  تلاش.  دارد  مطابقت
  زندگی   استاندارد  کننده  منعکس  که،  گیردمی  بر  در  را  سرانه  درآمد(  HDI)  انسانی  توسعه  شاخص  که  آنجایی
 انتشار  افزایش  به  منجر  معمولا  درآمد  تسریع  و،  است  دستیابی  قابل  اقتصادی  رشد  طریق  از  که  است  بالاتری

2CO  التنتاس  تحقیقات  نتایج  با  یافته  این.  شودمی  مطالعه  این  در  منا   کشورهای  برای  مشابه کاسیوری و 
  ارائه   استدلال  این.  دارد  مطابقت  ASEAN  کشورهای  برای   (202۱)  هاینی  و   غرب آسیا  منطقه   برای  (2020)

  آستانه   زیر  انسانی  سرمایه  توسعه  وقتی  که  دهدمی  نشان  و  کندمی  تأیید  ا ر  (202۱توسط کیکر و دیگران )  شده
  از   فراتر .  شودمی  2CO  انتشار  افزایش  باعث  انسانی  سرمایه  افزایش،  ماندمی  باقی  انسانی   توسعه  از  مشخصی

  دهد می  ارائه  را  EKC وجود  از اینشانه   مطالعه این اگرچه ، بنابراین.  یابدمی اهشک 2CO انتشار، آستانه این
  بحران   کاهش  برای،  (2023)سادیک زادا و گاتو،  است  «پاکسازی  بعد  و   رشد  ابتدا»   سیاست  دهندهنشان  که

  این   با.  نیست  کافی،  انسانی  توسعه  مانند ،  توسعه  اجتماعی  هایمؤلفه   به  پرداختن  بدون   جاری  محیطیزیست
های شاخص  بهبود  که  داد  شانن  (20۱9)  ۱تران و همکاران   توسط  شده  انجام  جهانی  مقیاس  در  تحقیقات،  وجود

 . شود می ایگلخانه گازهای انتشار کاهش باعث  حکمرانی
  زندگی  به  امید  و  تحصیل  هایسال  میانگین  کنار  در  را  درآمد  که (،HDI)  انسانی  توسعه  شاخص  زمینه  در

  ترپایین  انسانی  توسعه  نمره   با  درآمد  بر   بیشتر  تأکید،  گیردمی   بر   در  انسانی  توسعه  کلیدی  هایشاخص   عنوان   به

 
1 Tran et al 
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 مطلوب  حد  از  کمتر  محیطی  عملکرد  با،  شد  مشاهده  مطالعه  این  در  که  همانطور،  خود  نوبه  به  این.  دارد  مطابقت
  درآمد  افزایش که شود  داده نسبت واقعیت این به است  ممکن همبستگی  این. (2020)لای و چن،ت اس همراه
  است  مرتبط   انرژی  مصرف  افزایش  و  طبیعی  منابع  استخراج  برای  بیشتر  تقاضای،  شدن   صنعتی  افزایش   با  اغلب

  های گروه   در.  دارد  زیستمحیط   بر  نامطلوبی  اثرات  که   شودمی  ایگلخانه  گازهای  انتشار  افزایش   به   منجر  که
 توسعه مورد در خاص مشاهدات این و است برخوردار بالایی اهمیت از درآمد، بررسی مورد کشورهای منتخب
 . دارد مطابقت موجود ادبیات در موجود نتایج  با انسانی

 کاهش   به  منجر  انسانیتوسعه   شاخص  افزایش  هدف  با  ابتکارات  که  کندمی  اثبات  را  ادعا  این  بلندمدت  نتایج
  ( EKC)  محیطی  زیست  کوزنتس  منحنی  فرضیه  اگرچه ،  شود  می   2CO  انتشار  افزایش  با   محیطی  کیفیت

  انسانی   توسعه  وضعیت  بین  شده  مشاهده  مثبت  ارتباط  که  دهدمی  نشان  هایافته  این.  است  صادق  کشورها  برای
  این .  است  منا  کشورهای  در  انسانی  توسعه   و  درآمد  پایین  نسبتاً  سطوح   از  ناشی   مطالعه  این  در  2CO  انتشار  و

  با  دهند کهمی  قرار  اولویت   در  خود  HDI  وضعیت  بهبود  برای  ای  وسیله  عنوان  به   را  درآمد  رشد  کشورها
  و   (HDI)  انسانی توسعه  شاخص  دو  هر  دهدمی  نشان  که  دارد  مطابقت  (20۱7)۱لیو، بران و ساسازا  هاییافته

 اقتصاد   که  مواردی  در  و  دهندمی  نشان   داخلی  ناخالص  تولید  با  مثبتی  رابطه   محیطیزیست   عملکرد  شاخص
 محیطیزیست  عملکرد   شاخص  و  انسانی   توسعه  شاخص   دو   هر  برای  نتیجه،  است(  ترقوی)  ترضعیف  کشور  یک

  برای   خوب   حکمرانی   اجرای  و  تجدیدپذیر  های  انرژی  از  استفاده،  این  بر   علاوه .  است (  بیشتر)  ضرایب کمتر
 . است حیاتی درآمدی های گروه همه از مختلف کشورهای در محیطی زیست کیفیت حفظ

 با   و  کندمی  عمل  کشورها  این  در  حکمرانی  کیفیت  اساسی   شاخص  یک  عنوان  به  که  نظارتی  کیفیت
 کنترل  مانند  هاییجنبه   شامل)  خصوصی  بخش   ارتقای  و  تسهیل  برای  شده  اجرا   و  شدهتدوین  هایسیاست 

  اندازی راه  سهولت  و،  ایغیرتعرفه  موانع،  مالیاتی  سازگاری،  دولتی  مقررات  بار ،  مالی  آزادی  و  گذاریسرمایه،  قیمت
،  تجاری  گذاریسرمایه   کیفیت   که  دهدمی   نشان  نتیجه  این.  شودمی  گیریاندازه (  موارد  سایر  و  وکارکسب  یک

  برای خود  نوبه به که،  است  مطلوب  حد  از  ترپایین  منا  کشورهای  در  بوروکراتیک  هایسیاست   و  مالی  مدیریت
  و ،  قانون  حاکمیت  رواج،  تجدیدپذیر  انرژی  منابع  از   استفاده،  مقابل   در.  نیست  مناسب   محیطی  کیفیت   حفظ

  ایفا  2CO انتشار کاهش با محیطی زیست کیفیت حفظ در اساسی نقش کشورها این در فساد کنترل اقدامات
 .کندمی

 گیری و پیشنهادها . نتیجه5
 . نتیجه گیری1-5
بر انتشار کربن، با استفاده    ژهیرا با تمرکز و  یطی مح  پایداریو    ینهاد  تیفیک  نیب  دهیچیمطالعه رابطه پ  نیا

داده دوره  ۱8  های  از مجموعه  در  منا  ا  یبررس   2008-2023کشور  درآمد،    نیمطالعه همچن  نی نمود.  نقش 
مد منا    یکشورها  یاقتصاد  طیتحت شرا  طهراب  نیرا در ا  ینهاد  تیفیک  یهاو  مولفه  ریدپذیتجد  هاییانرژ

 
1  Liu, Brown & Casazza 
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حداقل   یهاک یمشترک با استفاده از تکن  ادغامنسل اول و دوم    یهامطالعه با استفاده از روش  نیا  نظر قرار داد.
روابط بلندمدت   (،DOLS)  ایپو  یو حداقل مربعات معمول  (FMOLS)   کاملاً اصلاح شده  یمربعات معمول

نتابلند  یهاافتهی.  دنمو  یرا بررس  رهایمتغ  نیا  نیب  (، FE)اثرات ثابت    یکردهایآمده از رودست به   جیمدت با 
 یهمبستگ  ی تجرب  یهاافته ی  دارند.  یسازگار(  GMM)  افتهیمیتعم  یو روش  گشتاورها(  RE)   یاثرات تصادف

  ش یهمانطور که با افزا  دهد،ینشان م  یطیمح  تیفیک  ب یو تخر  ی توسعه انسان  تیوضع  نیرا ب  یداریمعن  ثبتم
 است.  این کشورهادر   یتوسعه انسان نیینشان دهنده سطح پا یهمبستگ نی. ادهدی نشان م  2COانتشار 

همراه است که معمولاً    یتوسعه اقتصاد  شیاغلب با افزا  یبالاتر در توسعه انسان  یبه رتبه ها  یابیدست
  ی عوامل منابع قابل توجه   نیا  یحال، هر دو  نیاست. با ا  شتریب  یشدن و مصرف انرژ  یصنعت  شیمستلزم افزا

مصرف مرتبط است که    شیاغلب با افزا  ی سطوح بالاتر توسعه انسان  ن،ی علاوه بر ا  .انتشار کربن هستند  یبرا
  شتر یبه نوبه خود منجر به انتشار کربن ب  نیشود. ای بر و حمل و نقل م  یشامل استفاده از محصولات انرژ

قانون، و کنترل موثر فساد به طور   ت یاکمبه ح یبندیپا ر،یدپذیتجد یهایشود. مصرف انرژیسرانه م بصورت
بر انتشار    یقابل توجه   ریکشورها تأث  ی نظارت  تیفیحال، ک  نیکند. با ایکمک م  ستیز  طی مح  تیفیمثبت به ک

 داشته باشد.   ستیزطیمح تیفیبر ک  یبدتر ری تأث  تواندیدارد و م ایگلخانه یگازها
اطلاعات    یمانند فناور  ییها  سمیتوان با استفاده از مکانیرا م  2COبر انتشار    ی مثبت توسعه انسان  ریتأث

  ی طیمح  ستیو ز  یحمل و نقل را از منظر اقتصاد  یها  نه یتواند هزیم  که  کاهش داد(  ICT)و ارتباطات  
اختصاص   یاجتماع  هیسرما  تیبه تقو  ندتوا یدهد که م  شیحال درآمد قابل تصرف را افزا  نیو در ع  کاهش دهد

  یبه طور قابل توجه  تواندیم  ریدپذیتجد  یهایمصرف انرژ  یبندتیاولو  ی. تلاش هماهنگ دولت ها براابدی
و    یبه نوبه خود به توسعه انسان  نی دهد. ا  شیرا افزا  یطیمح  ستیز  یداریو پا  یتوسعه اقتصاد  یتقاضا برا

 مهم است. اریبس ستیز  طیکمک خواهد کرد که در حفظ منافع اقتصاد و مح یانسان هیبهبود سرما
که    ی. در حالکندی کمک م  یط یمح  تیفیبه کاهش ک  یبه طور قابل توجه   زین  یدر توسعه انسان  ینابرابر

بوده   ی توسعه انسان  یاز افراد از حداقل آستانه برا  یاریشاهد گام برداشتن بس  کم یو    ستیدو دهه اول قرن ب
  ن یبرجاست. ا  ذکر شده است، اختلافات گسترده همچنان پا  2023  یاست، همانطور که در گزارش توسعه انسان

متفاوت است.    یآنها در سطوح مختلف توسعه انسان  ریو تأث  کندیم  دیرا تشد  یطیمح  ستیها خطرات زینابرابر
فشار وارد کند. در   ستیز  طیتواند بر محیمانند درآمد، بهداشت و آموزش، م  ،ی در ابعاد توسعه انسان  ینابرابر

محروم   یکه از نظر اقتصاد  ییاست. کشورها  یضرور  یامر  یها در توسعه انسانیبه نابرابر  یدگیرس  جه،ینت
مقابله    یبرا  ستیز  طیتوسعه آگاهانه مح  یهااستیس  یو اجرا  یاجتماع  ه یدر سرما  گذاریهیبا سرما  دیهستند با
قرار دهند. عدم    ت یرا در اولو  یتوسعه انسان  دار،یپا  ی به توسعه انسان  یابیو دست  یطیمح  ستیز  یهابا چالش
  یی آب و هوا  راتییسهم را در کاهش تغ  نیکمتر  HDI  نیبا کمتر  ییشود کشورهایکار باعث م  ن یانجام ا

 انتشار مواجه شوند.  نبدو  یطیبه مح یابیدست یبرا یداشته باشند و با موانع قابل توجه 
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 پیشنهادات کاربردی  .2-5
 توان پیشنهادهای ذیل را بیان داشت. مده از تحقیق میآبا توجه به نتایج بدست 

پایداری محیطی، − بر  رشد  تاثیر مخرب   هاینوآوری  پایدار،  هایشیوه  طریق  از  باید  جهت کاهش 
 استفاده نمود. هوایی و  آب تغییرات کاهش هدف با المللیبین هاینامهتوافق  و آوریفن

  برای   منا،  کشورهای  در  کربن  انتشار  و  انسانی  توسعه  وضعیت  بین  مشهود  مبادله  رابطه  به  توجه  با −
  و   انسانی  توسعه  از  همزمان  که  کنند  ایجاد  دوجانبه  سودمند  سناریوی  یک  که  است  مهم  نهادها

 . کند محافظت زیستمحیط پایداری

  بهداشت،   آموزش،  مانند  اجتماعی  و  اقتصادی  ابعاد  ادغام  بر  باید  درآمد،  ایجاد  بر  کشورهای منا، علاوه −
 . نمایند بیشتری تاکید اقتصادی-اجتماعی شمول و اقتصادی آزادی مهارت، توسعه

  بین   همکاری  مدرن،   آموزش  و  عمومی  بهداشت   خدمات  طریق  از   انسانی  سرمایه  ظرفیت   افزایش −
  تجدیدپذیر  های  فناوری  و  زیست  محیط  از  حفاظت  به  توجه  با  بخشی  آگاهی  و  دانش  زمینه  در  المللی

 . دهد افزایش را کشورها این اجتماعی-اقتصادی  هایقابلیت تواند  می

  انجام  با  کشورها  این.  هستند  تجدیدپذیر  انرژی  نخورده  دست  و  فراوان  منابع  دارای  منا،  کشورهای −
  خود  انرژی  سبد  در  موثر  طور   به  را  تجدیدپذیر  هایانرژی  توانندمی  توجه  قابل  هایگذاریسرمایه

 . کنند ادغام

 و  هاسیاست   تا  دهند  قدرت  آنها  به  و  دهند  ارتقا  را  خود  نظارتی  کیفیت  باید  کشورها  این  هایدولت −
  امر  این. کند تقویت را مالی توسعه و خصوصی بخش رشد که کنند اجرا و تدوین را مؤثری مقررات

  به  و  مالی  آزادی  ارتقای  دولتی،  مقررات   کاهش  گذاری،  سرمایه  فرآیندهای  سازی  ساده  با   تواند  می
 .  شود محقق لازم هایحمایت و آمیز تبعیض هایمالیات رساندن حداقل

 رفاه  که  هاییفعالیت  و   فساد  مختلف  اشکال  با   مبارزه  برای   را   خود  ظرفیت   باید  همچنین  هادولت −
 .دهند گسترش کنند،می تهدید را محیطیزیست و  اقتصادی ثبات همچنین و  شهروندان
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