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Along with economic growth, industrialization has led to 

environmental pollution and the emission of harmful gases. The objective 

of the present research is to investigate the impact of the development of 

the banking sector on environmental pollution and carbon dioxide 

emissions in Iran. The study covers the period from 1984 to 2020, 

employing the Markov switching model with two regimes: high and low 

pollution emissions.  

The results show that an increase in money supply can lead to higher 

national production, and consequently, higher carbon dioxide emissions in 

the low pollution regime. However, in the high pollution regime, this effect 

is negative. The impact of changes in Mudarabah and Salaf contracts on 

carbon dioxide emissions is consistent in both regimes and remains 

significant in the high pollution regime. In the low pollution regime, 

banking facilities have a positive and significant impact on carbon dioxide 

emissions, while Jaala contracts have a negative and significant effect. In 

the high pollution regime, however, these impacts are insignificant. The 

study suggests that continued economic growth will likely lead to increased 

carbon dioxide emissions. Therefore, it is crucial to implement policies 

aimed at reducing carbon emissions both nationally and globally. 
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  ی بر انتشار گازها   یتوسعه بخش بانک  ری تاث(.  14۰4)  . رهی من ،  یزجی د  واحسان    ، یشافع  ؛محمد رضا ،  زی رخی ام  ید ی ناه  ؛نی اءالدی ض  دی س ،  یمحمد  شنمازی پ:  استناد به مقاله
 .1۳1-115(، ۳۶)1۰، فصلنامه اقتصاددفاع و توسعه پایدار، نگی چ ی مدل مارکف سوئ کردیرو با رانیدر ا ندهیآلا
 انجمن علمی اقتصاد دفاع ایران : ناشر
 ن نویسندگا ©

 

انتشار گاز د  ست یز  طیمح  یبر آلودگ  یتوسعه بخش بانک  ریتاث   یهدف مقاله حاضر، بررس    ی و 
 یدادیو پس رو  یزمان  یسر  لیو به صورت تحل  یعل  قیباشد.  روش تحق  یم  رانیکربن در ا   دیاکس
ط  یم مطالعه  زمان  یباشد.  مارکف    14۰1تا    1۳۶۳  یدوره  مدل  از  استفاده  با  و  سالانه  صورت  به 

انتخاب دوره   لیانجام شده است. دل  رانیو کم در کشور ا   ادیز  یبا انتشار الودگ  میدو رژ در  نگ یچیسوئ

 .باشد یفاصله م نیدر ا  یزمان  یسر یدر دسترس بودن داده ها یزمان
انتشار    شیافزا   نیو بنابرا  یمل  دیتول  شیسبب افزا  تواندیحجم پول م شیمدل، افزا  ج یمطابق نتا 
بالا به  یبا انتشار آلودگ میدر رژ ری تاث نیا  یکم شود، ول یبا انتشار آلودگ  میکربن در رژ دیاکس  یگاز د

در هر    کسانیعلامت    یوابسته دارا   ری در عقود مضاربه و سلف بر متغ  راتییتغ ریاست. تاث یصورت منف
 ی بانک  لاتی تسه  ری کم، تاث  یبا انتشار آلودگ  میاست. در رژ  داریمعن  ادیبا انتشار ز  میبوده و در رژ  میدو رژ

  د یاکس  یعقود جعاله بر انتشار گاز د  ری تاث  ن، یدار بوده، همچن  یکربن مثبت و معن   دیاکس   یبر انتشار د
  ی نیب  شیهستند. مطابق پ  یمعن  یب  رهایتاث  نیا   گرید  می در رژ  یول  باشد، یدار م   یو معن  یکربن منف

از قرار    شتریب  ادیز  یبا انتشار آلودگ  میاحتمال قرار گرفتن در رژ  ، یپنج دوره آت  یمدل برآورد شده برا 
  شیسبب افزا   ندهیدر آ  یدهد تداوم رشد اقتصاد  ینشان م  ج ی نتا  نیاست. همچن  گرید  میگرفتن در رژ
کربن در    دیاکس  یکاهش انتشار گاز د  یبرا   استیگردد؛ لذا اتخاذ س  ی مکربن    دیاکس   یانتشار گاز د
 است.   یضرور یو جهان یسطح مل
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 مقدمه . 1
  طیکه شرا  کنندی تلاش م سیاست گذارانباشد و اکثر اهداف کشورها می نیرشد اقتصادی از جمله مهمتر

هدف، شناخت عوامل اثرگذار بر    نی به ا  یابیبه رشد اقتصادی فراهم آورند. برای دست  دن یرا برای رس  یمناسب
ب  اقتصادی  رشد    .(14۰1)نگین تاجی و همکاران ،  باشدیلازم و ضروری م  اریها بسآن  نیو ارتباط متقابل 

تخر  یکشورها   ریاخ  یهااز چالش   همچنین، توسعه،  نت  ستی ز  ط یمح  ب یدر حال  ب  جه یدر  یه دی  روی انتشار 
  ط ی و مح  یمیمشکلات اقل  دکربنیاکسی  مداوم انتشار د  شیافزا  ریاخ  یها در سال.  در جو است  اکسید کربن

افزایش  جادیا  یستیز از پیش مواد آلاینده،  ایجاد    کرده است. توسعه صنعت، گسترش بیش  جمعیت بشری، 
به    اما منجر  ،، علیرغم اینکه رشد اقتصادی را افزایش دادهرنوظهو  هایصنایع جدید و به تبع آن تولید زباله 

. زباله های نوظهور شامل آلاینده هایی است که در گذشته در  های زیست محیطی شده استگسترش آلودگی
زیست بوم وجود نداشته و ایجاد آن ها نتیجه رشد فناوری می باشد و برای طبیعت ناشناخته هستند. زباله های 

های هسته ای و یا دستگاه های الکترونیک و رایانه هایی که با پیشرفت فناوری از رده خارج شده اند و یا کیسه
  حالی است که اغلب کشورهای مختلف از جمله ایران خواهان   ین دراپلاستیکی مثال هایی از این موارد هستند.   

ریزی مناسب برای کسب رشد اقتصادی مستلزم برنامه   رشد اقتصادی متوازن و توسعه پایدار هستند و این امر،
با افزایش خطرات ناشی از گرم  (.  1۳99،  )مصطفائی و همکاران   کمترین آثار سوءزیست محیطی است  بالا با

تدابیر کافی برای حفظ توسعه پایدار، در معرض    در صورت عدم اتخاذ  کره زمینزیست    محیط  شدن کره زمین،
. رشد تولید به معنی افزایش کمی درآمد سرانه کشورها بوده  ای از مسائل و خطرات قرار می گیرندگسترده  طیف

و توسعه علاوه بر رشد تولید و درآمد به معنی پیشرفت کیفی اقتصاد کشور و بهبود کیفیت زندگی مردم است  
و مواردی شامل بهبود آموزش، بهداشت، تحصیل و امید به زندگی را در بر می گیرد. ولی رشد تولید و مصرف  

دی سوی  مفهوم  از  پایدار  توسعه  شود.  می  زیست  محیط  آلودگی  ایجاد  و  طبیعی  منابع  مصرف  سبب  گر، 
ده به معنی رشد تولید و درآمد و افزایش کیفیت زندگی همراه با حفظ محیط زیست و منابع  تری بوگسترده

 (. 2۰19، و همکاران  1اولوکاك ) طبیعی می باشد 
در جو   ایگلخانه   تشدید اثر  که از مهمترین گازهای گلخانه ای می باشد، سببدی اکسید کربن  گاز  انتشار  

ای افزایش غلظت آلاینده  (.1۳99،  )مسعودی و همکاران  شودمیو افزایش میانگین درجه حرارت کره زمین  
مانند گاز دی اکسید کربن در جو زمین سبب می شود که تمام انرژی حرارتی که از طریق تابش نور خورشید  
وارد جو می شود، به صورت کامل نتواند با بازتابش از سطح کره زمین از جو خارج شود و تاثیری شبیه به شیشه  

از شیشه ها  وارد فضای گلخانه می شود ولی های گلخانه ایجاد می کند. در گلخانه ها،  نور خورشید با عبور  
ی وارد شده نتواند به طور کامل از آن خارج شود، بنابراین، با گذشت  همین شیشه ها سبب می شود که گرما

زمان دمای گلخانه افزایش می یابد. گازهای  گلخانه ای نیز مشابه همین اثر را در جو زمین ایجاد می کند.  
گازهای گلخانه ای شامل گازهایی است که با تشدید اثرگلخانه ای در جو زمین سبب حبس شدن گرمای تابشی 

 از خورشید و بالا رفتن میانگین دمای کره زمین می شوند.  

 
1 Ulucak et al   
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درصييدی آن به حجم گازهای  75توجه به ماندگاری و تأثیرات طولانی مدت دی اکسييید کربن و تأثیر  اب
را در مقیاس وسيیعی  دی اکسيید کربن انتشيار   ند تا میزانشيالمللی در تلاای، بسيیاری از نهادهای بینگلخانه

 ر دی اکسيید کربنهای اقتصيادی و انتشيارسيد فعالیتعلاوه بر این، به نظر می (.1،2۰2۰)محمود  کاهش دهند
ی  قابل ملاحظه تر دی اکسيید کربناحتمالاً انتشيار   ،سيت در دسيت هم دارند، زیرا اقتصيادی با حجم تولید بالاد

و همکاران،   2)اجمی  سييازدهای زیسييت محیطی فراهم میگیری دقیق سييیاسييتدارد و بسييتر را برای شييکل
مطالعات بسيیاری تاکنون اثر عواملی نظیر رشيد اقتصيادی، مصيرف انرژی و تجارت خارجی را بر میزان (. 2۰15

اند. اکسيیدکربن مورد بررسيی قرار داده های فسيیلی، به ویهه دیهای ناشيی از احترا  سيوختانتشيار آلاینده
اکسیدکربن مورد  اثر آن بر میزان انتشار دی  که در این مطالعه   یکی دیگر از عواملی است  بخش بانکیتوسعه  

به بیان دیگر  این مطالعه به  توان شيياهد تفاوت معناداری در نتایج تحقیق بود.  میکه گیرد،  میبررسييی قرار 
دنبال پاسيخی برای این سيوال اسيت که تاثیر توسيعه بخش بانکی بر آلودگی محیط زیسيت چگونه اسيت  آیا 

 ط زیست وجود دارد ارتباطی بین توسعه بخش بانکی و آلودگی محی
توسييعه اثر    تغییرات رژیم با اسييتفاده از رویکرد مارکوف سييوئچینگ،روش مطالعه حاضيير با به کارگیری 

  مورد بررسيی قرار داده اسيت.1۳۶۳-14۰1نیایران برای دوره زمادر   زیسيت  را بر کیفیت محیط  بخش بانکی
روش تحقیق علی به صييورت دوره زمانی با توجه به در دسييترس و موجود بودن داده ها انتخاب شييده اسييت.  

روش تغییرات رژیم با اسيتفاده از رویکرد مارکوف سيوئچینگ    تحلیل سيری زمانی و پس رویدادی می باشيد.
تواند نتایج تحلیل رگرسيیونی را در حالت وجود دو یا چند رژیم مختلف نشيان دهد. در صيورت تایید وجود می

شيود. مطالعه رژیم های مختلف، نتایج تحلیل رگرسيیون در چند رژیم متفاوت برآورد شيده و با هم مقایسيه می  
حاضيير به واسييطه حضييور ابزارهای تامین مالی اسييلامی که در شييرایط بازارهای پولی از ابزارها و عقود نوین 

گردد. از طرف دیگر  معرفی دارای نوآوری محسيوب می  ،آیند، نسيبت به سيایر مطالعاتاسيلامی به شيمار می
توان گفيت کيه این مطيالعيه از حیي  بياشيييد. بنيابراین میمتغیرهيای مزبور در ميدل پيایيه، نوآوری این تحقیق می

موضيوع دارای نوآوری اسيت. لازم به ذکر اسيت که مطالعات انجام شيده در این زمینه در خارج از کشيور نیز 
باشيد. هم چنین در این پهوهش، برای برآورد مدل رگرسيیونی تحقیق از روش تغییرات رژیم انگشيت شيمار می

های رگرسييیونی در حالت  جدیدی برای برآورد مدل آماری معتبر و نسييبتاًشييود که روش مارکوف اسييتفاده می
 باشد.وجود رژیم های مختلف می

  . دوشمی  زیست    در محیط   آلودگی  انتشاربه    منجر  ی،رشد اقتصادهمراه با ایجاد  صنعتی  در مجموع، توسعه  
بنابراین، شناسایی عوامل موثر بر افزایش آلودگی دارای اهمیت می باشد. از سوی دیگر، توسعه مالی و بانکی  

 تاثیر   یبررسمقاله حاضر،    هدفمی تواند سبب رشد تولید و به تبع آن افزایش انتشار آلودگی شود.  از این رو  
بانک تامین مالی اسلامی بر  یتوسعه بخش  ابزارهای  انتشار گاز دی    ستیز  طیمح  یآلودگ  به ویهه توسعه  و 

می باشد. اهمیت این تحقیق، در آن است که جهت گیری اقتصاد ایران در آینده بر توسعه    ران یدر ااکسید کربن  

 
1 Mahmood   

2 Ajmi et al  
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مالی و به ویهه گسترش ابزارهای تامین مالی اسلامی قرار دارد. این فرآیند در نهایت سبب رشد اقتصادی و به  
تبع آن افزایش انتشار آلودگی محیط زیست خواهد شد. بنابراین، اتخاذ سیاست های لازم برای مقابله با انتشار 

به این که هم اکنون نیز انتشار آلودگی در ایران  آلودگی در سال های آینده دارای اهمیت خواهد بود. با توجه  
در سطح قابل توجهی می باشد، اهمیت شناخت تاثیر توسعه مالی و تامین مالی اسلامی بر آلودگی را در تصمیم 

  گیری های آینده نشان می دهد.

 و پیشینه پژوهش  یمبانی نظر. 2
 . مبانی نظری پژوهش1-2

توسعه بخش مالی و بانکی در هر کشور که شامل گسترش ابزارهای تامین مالی نیز می باشد، در بلندمدت 
باید توجه داشت که توسعه مالی باع    اقتصادی خواهد شد.  ایجاد رشد  تولید ناخالص ملی و  افزایش  سبب 

خالييص ملی در کشورها  تسهیل انتقال پس اندازها به سمت سييرمایه گذاری شده و موجب افزایش تولید نا
می شود. بنابراین، گسترش ابزارهای تامین مالی و توسعه بخش مالی و بانکی در هرکشور، از ارکان افزایش  
انتشار   نیز  و  نهاده  عنوان  به  طبیعی  منابع  مصرف  مستلزم  نیز  اقتصادی  رشد  است.  اقتصادی  رشد  و  تولید 

ابزارهای نوین تامین مالی اسلامی در ایران نیز سبب افزایش  های ناشی از تولید است. بنابراین، گسترش  آلودگی
تولید ناخالص ملی و رشد اقتصادی می شود که همراه با افزایش انتشار آلودگی های زیست محیطی به طور  
غیر مستقیم می باشد. بنابراین در مقاله حاضر سعی شده است که تاثیر توسعه مالی و به ویهه گسترش تامین  

   ی بر آلودگی در ایران مورد بررسی قرار گیرد.مالی اسلام
چگونگی    است.  یتوسعه مالکیفیت  بح     مهم دراز مباح     ی بین متقاضیان وامبانک  لاتیتوزیع تسه نحوه  

و رشد اقتصادی   دیتولمیزان    بر   به سزایی  ، تاثیرها و بازار سرمایهبانک توسط    یمنابع مال  ص یو تخص  هیزتج
  دارد. نحوه جمع آوری پس اندازها از سپرده گذاران و نحوه تخصیص منابع مالی جمع آوری شده به متقاضیان 

این مساله باشد.  بسیار می  اهمیت  بود. چنانچه    خواهد  مولّد  های  گذاریسرمایهتشکیل    کننده  نییتع  دارای 
به رشد اقتصادی   یابیشود، بستر دست  انجام  ای کارآمدگونه   ها به و به جریان انداختن منابع بانک   ص یجذب، تخص
ها توسط بانکها نامطلوب باشد، نه تنها باع  رشد  سپرده   رییکارگ  به  جذب و  هایوه یاما اگر ش  .شودهموارتر می 

   ها در جوامع خواهد شد.ن ا بلکه سبب بروز انواع بحر شود،نمی اقتصادی جوامع

توزیع نوع  بانک  لاتیتسه   هر  منافع  و  سود  حداکثرسازی  برمبنای  مکه  صورت  به  ردیگی  ها    لزوماً 
. این امر برای  باشد   جامعه داشته   تیبرای کل  ی تبعات منف  د توانو می   شودی منجر نم  یمنافع جمع  حداکثرسازی
عمل   دیجدی تول  بیعنوان رق  به  یدلال   گری و  قوی ندارند و بخش واسطه  دییکه ساختارهای تول  ی اقتصادهای

و   دییند تولآکننده فر  لیجای اینکه تکم  خدمات به  بخش  دارد. در این اقتصادها  شترییب  تیموضوع  ،کندمی
  دی یبخش تول  نیمنابع ب  صیخواهد بود. تحت این شرایط نحوه تخص  دیی تول  مصرف باشد، محدودکننده بخش

 . (1۳98و همکاران، طاهرپور ) یابدی م تیّاهم دییرتولیو غ

. از این منظر  کرد  تعریف  زین  یو دولت  یبخش خصوص  نیدر نحوه توزیع منابع ب  توانی را م  لاتیتوزیع تسه 
این فرآیند رشد    محدودشدهی  های خصوصبه نفع دولت چرخش یابد، آنگاه بخش   لاتیهرچه توزیع تسه  و 
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قابل    زین  یعقود اسلام  نیب  لاتیتسه   توزیع  از منظر  لاتی. توزیع تسه دهد ی  قرار م  ریتأث  اقتصادی را تحت
امامی پرداخت اسلامی عقود قالب در تسهیلات اگرچه نیز اسلامی بانکداری حوزه در  است.  ریتفس  شود، 

 . داشت خواهند را خود خاص کارکردهای عقود این از هریک
  ی را از طریق مشارکت سامانده  دییواحدهای تول  ازیاز سرمایه موردن  یبخش  نیربا تأم  بدون  ی نظام بانک 
 دی یتول  تیرا برای فعال  یو بازارهای  نمایدی را رفع م  گذاری  سرمایه  کند و تنگناهای مربوط به کمبود امکاناتمی

در آنها وجود دارد و در    شترییامکان سودآوری ب  شتر، یتعادل ب  از عدم   برخورداری  لیدل  کند که به انتخاب می 
 .نمایدیها و صنایع را کاهش داده یا رفع مبخش  نیب تعادل  عدم جهینت

  های بخش   فیهای سود عقود، بخش نامولد اقتصاد خواهد بود که تضعبرنده تفاوت نرخ  ،فو    استدلال  طبق
باشد. البته در  می    یداخل  ناخالص  دی بر تول  دارای تاثیر نامطلوبخواهد داشت و    و مولد اقتصاد را در بر  دییتول

است، زیرا    یکلمه نمود بانکداری اسلام  ی واقع  معنای  بهی  که عقود مشارکت  کنندی  ای استدلال معده   انیاین م
. اما در طرف  دهندیم  یو بنابراین از این منظر رأی به عقود مشارکت  داشت  شراکت در سود و زیان وجود خواهد

استدلال بانک شود  می  مقابل  تعکه  قبل  از  و  نرخ مشخص  عمل  در  حت  ایشده   نیی ها  از عقود   یکه    بالاتر 
  و عملاً مشارکت در سود و زیان وجود ندارد. کنندیاست را دریافت م ایمبادله

هر کشورى با هر نظام  توان گفت که  می در بازار پول    عتیبا شر  منطبقی  ابزارهای مال  رییکارگه  بدر مورد  
هاى . به عنوان مثال، نظام کندی به آنها تلاش م  دنیرس  اقتصادى است که براى  نیهاى مع  اقتصادى داراى هدف

  ق یاشتغال و رفاه جامعه از طر  شیهاى رشد و توسعه اقتصادى، افزابه هدف  ابىیدست  اقتصادى کشورها، درصدد
هاى  هدف   ای  موجود  تیمطلوب، بهبود وضع  تیبه وضع  دنیاقتصادى هستند و براى رس  هاىاست یو س  ابزارها

شناخت    نیشناخته شده است. بنابرا  اقتصادى  کلان   استیکه به عنوان س  رندیگی م  ش یرا پ  نىیشده، راه مع  نییتع
  ن یابزارهاى مورد استفاده در ا  تیفیو ک  تیکم  نیهمچن  اقتصادى،  رهاىی و اثرات آنها روى متغ  هااست یس  نیا

 (.1۳94)میثمی و ندری،  کندیم لیرا تسه  هااستیس نیمؤثر ا ندیفرآ ر،یمس
 مبنای بر اورا  که باشد عقودی و قراردادها مبنای بر تواندابزارهای تامین مالی اسلامی می بندیتقسیم

 خود تجاری و فنی هایویهگی  یا و انتشار موضوع دارایی های نوع و مبنای ماهیت بر  یا شود می منتشر آن

گیرد: انجام می  عقد گروه چهار قالب در ایران  بدون ربای بانکداری در منابع تخصیص کلی باشد. به طور  اورا 
اجاره ای )فروشمبادله عقود  استصناع(، عقود و خریددین، جعاله، ضمان  تملیک، سلف، به شرط اقساطی، 

الحسنه )مشارکت  مشارکتی قرض  مساقات(،  مزارعه،  مضاربه،  حقوقی،  مشارکت  گذاری و مدنی،   سرمایه 

 البته. می گیرد قرار  دسته این جزء گاهی و است قراردادهای مشارکتی شبیه  نتایج و  آثار نظر از که مستقیم

  معیّن  سود با انتفاعی )قرض الحسنه(، عقود  غیرانتفاعی دسته بندی می کنند: عقد شکل این به نیز گاهی
ومبادله )عقود انتفاعی ای(  گذاری و مشارکتی )عقود  انتظاری سود با عقود  و   مستقیم( سرمایه  )طاهرپور 

بهترین (.1۳98،  همکاران برای تامین مالی اسلامی   اقتصادی هایفعالیت و ها پروژه سرمایه  تامین شیوه 

دولت است. همچنین تامین  یک حتی و خصوصی شرکت یک یا فرد یک مالی توان از خارج است که بزرگ
 و ریسک مدیریت برای  مناسبی بسیار ابزار و نیز   نقدینگی  مدیریت برای  خوبی بسیار مالی اسلامی شیوه

 (.14۰2است. )ذریه  و همکاران،  نااطمینانی
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در عقد جعاله مبلغی از طرف کارفرما یا جاعل به پیمانکار یا عامل داده می شود و در مقابل آن کار معینی 
توسط عامل برای جاعل انجام شود. در عقد مضاربه نیز، طرفی که صاحب پول یا سرمایه لازم برای فعالیت 

لازم است، قرارداد بسته و پس از انجام  است با طرف دیگری که قصد انجام آن فعالیت را دارد ولی فاقد سرمایه  
ابتدا کالایی که قرار است   فعالیت مزبور، سود بین دو طرف براساس قرارداد تقسیم می شود. در عقد سلف، 
توسط  تولید کننده در آینده عرضه شود با سرمایه تامین شده توسط طرف دیگر پیش خرید می شود. در  این  

کالا می تواند درآمد ناشی از فروش کالای خود در آینده را دریافت کند و از   صورت تولید کننده قبل از تولید
ریسک نبود مشتری یا کاهش قیمت پس از تولید کالا و عرضه آن به بازار  رهایی یابد. پس از تولید کالا، تولید  

است. طرف  کننده موظف به فروش کالا طبق قرارداد به طرفی است که کالا را در گذشته پیش خرید کرده  
تامین کننده منابع مالی نیز ریسک را به خود انتقال داده و در صورتی که قیمت هنگام عرضه کالا بیش از 

 قیمت پرداخت در زمان پیش خرید کالا باشد، با قبول ریسک به سود دست یابد.   
 امروزه آلودگی محیط زیست یکی از چالش های عمده رشد اقتصادی جهان است. از سوی دیگر، توسعه

 وارد ایضربه  زیست محیط به که پردازد می هایشیوه به ارتقای توسعه به که است جامع رویکردی پایدار

 دو بر مشتمل  پایدار توسعه از تعریف ترین (. کامل1۳9۳)دهشیری، نگرداند ضایع را طبیعی منابع یا نیاید

شود.   داده الویت آن  به که باید جهان فقرای اساسی  نیازهای ویهه به ، نیاز مفهوم نخست است: کلیدی مفهوم
بوم  زیست توانایی بر اجتماع دهیسازمان و فناوری وضعیت سوی از شده تحمیل های محدودیت ایده دوم
 پسماندها(، و آب )  زیست محیط قلمروی سه پایدار توسعه ترتیب،  آینده. بدین و حال نیازهای تامین برای

و امنیت و  صلح جنسیت، برابری بشر، حقو  )اشتغال،  جامعه  و مسئولیت فقر، )کاهش  اقتصاد انسان( 
.  باشد وجود داشته یفیزیک و محیطی اجتماعی، زمینه سه در باید سازد. پایداریمی مرتبط به هم را پاسخگوی(

و  رشد فرآیندهای طریق از اجتماع تعادل و طبیعی محیط حفظ اشیا، در پایداری یعنی پایدار، توسعه نتیجه در
 .(1۳9۰ی،زاهد) باشدمی انسان معقول نیازهای نمودن برطرف و تغییر

 در فکری مکتب باشد. سه می محیطی زیست و اجتماعی، اقتصادی از ابعاد عبارتند پایدار توسعه ابعاد

 راهبردی هر  مکتب، این هاینظریه اساس بر که اقتصادی ملاحضات با فکری دارد. مکتب  وجود پایدار توسعه

نینجامد، و وریبهره  افزایش به که  زیست ملاحظات با که فکری شود. مکتبمی محسوب ناپایدار سود 

 زیست محیط که فعالیتی دارد هر عقیده  و کندمی  توجه محیطی زیست نظر نقطه از پایداری به  که محیطی

و شود  می تلقی ناپایدار بزند،  هم  بر را محیطی زیست  تعادل یا  و نماید  تخریب یا آلوده را )مهرآرا 
های اقتصادی بشر به طور مستقیم و غیرمستقیم بر محیط زیست اثر  تمامی فعالیت  تقریباً (.1۳9۶همکاران،

تواند در مراحل مختلف استخراج، تولید، حمل و نقل و مصرف  های اقتصادی میگذارد. به نحوی که فعالیتمی
های محیط زیستی ناشی از تولید باع  بروز یک جایگزینی بین به محیط زیست آسیب برساند. ایجاد آلودگی

می    منافع حاصل از رشد و حفاظت از محیط زیست گردیده و این عقیده که افزایش تولید موجب حداکثر رفاه
مورد تردید قرار داده است. وجود این جایگزینی موجب توجه بیشتر به ملاحظات زیست محیطی و   گردد را

 توسعه پایدار گردیده است.   های رشد وها و فرآیندنبی ناشی از آن در طراحی سیاست اپیامدهای ج
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. از یک سو مشکلات  توسعه یافته است موازی    این بح  به صورت های اخیر  بر این اساس در طول سال
 ها پیمان مونترالهای جهانی گردیده است. عکس العمل جهانی به این چالشزیست محیطی باع  ایجاد چالش

( 1992)  ( که همراه با ممنوعیت استفاده از مواد شیمیایی آسیب رسان به لایه ازون، کنفرانس سران زمین1987)
( همرا با قوانینی در خصوص ممنوعیت  1997)  در ژوهانسبورگ پروتکل کل کیوتو   2۰۰2در برزیل و نیز در سال  
  با  هاوجود دارد. بنگاه دو طرفه  واکنشی زیست محیط  و اقتصاد بین کلی  طور  بود. به 1ایانتشار گازهای گلخانه

شده در   انجام  هاییبررس کنند.کالا و خدمات تولید می  انرژی،  مواد اولیه و  از جمله  اقتصادی  منابع  از  استفاده
ای که به گونه   ،کشورها است  در  و درآمد  یآلودگ  نیمثبت ب  هاز وجود رابط  یحاک  ها،ندهیاز آلا  یخصوص برخ

  ست یز  هی. طرفداران فرضکندی م  یط   را ی  نزول  ریس  کیو سپس    رسدی  به اوج م  افته، ی  شیبا درآمد افزا  یآلودگ
و    نیهای نوو فناوری عیبه سمت صنا اقتصادی  معتقدند که در سطوح بالای توسعه، ساختار 2کوزنتس  یطیمح

در    یآگاه  جیبه تدر  نیهمچن  .شودیاصلاح م   ندهیآلا  های  ها و انرژی  نهاده  ب یو ترک  کندیخدمات حرکت م
و مخارج مصرف شده    گرددی وضع و اجرا م  دتری یمف  یطیمح  ستیز  نیو قوان   رودی  بالا م ستیز  طیمورد مح

 بود  معتقد  (1955)۳کوزنتس   سیمون .(1۳91)ناهیدی،  ابدیی م  شیافزا  زین  ستیز  طیمح  در جهت حفظ و ارتقای
 با مشخصی نقطه  از پس ولی یابد،  می افزایش نابرابری ابتدا اقتصادی رشد و کشورها ملی تولید افزایش با که
  اقتصاد  مباح   در  نظریه  این  مشابه  یافت.  خواهد  کاهش  نابرابری  درآمد،  توزیع   بهبود  های  سیاست  کارگیری  به

  کوزنتس   منحنی   نظریه   مطابق   شود.  می   گرفته   کار  ه ب  محیطی   زیست  کوزنتس   منحنی  نام   به   زیست  محیط
 آلودگی   انتشار  میزان  شدن   صنعتی  گسترش  اثر   در  ابتدا  کشورها  ملی  ناخالص  تولید  افزایش   با  محیطی  زیست
 داشته  مبذول  بیشتری  توجه  زیست  محیط  حفظ  به  کشورها  معین  نقطه  یک  از  عبور  از  پس  ولی  یابد.  می  افزایش

  بنابراین   یابد.  می  کاهش  الودگی  انتشار  میزان  زیست  محیط   دار   دوست  و   پاك  های  فناوری  کارگیری  به   با  و
 (.4،1991کروکر و )گروسمن است   وارونه U صورت به ملی ناخالص تولید برابر  در آلودگی انتشار منحنی

 پژوهش  پیشینه .2-2
 اکسید  دی  گاز  ویهه  به  آلودگی  اانتشار  بر  اقتصادی  رشد  و   مالی  توسعه  تاثیر  مورد  در  مطالعاتی  بخش   این  در
  مصرف   مانند  متغیرهایی  تاثیر  همچنین  است.  گردیده  بررسی   سوئچینگ   مارکف  های  مدل  از   استفاده  با  کربن
  بررسی   مطالعات  این  در  کربن  داکسی  دی   انتشار  بر   پول  عرضه  و  جمعیت  انسانی،   توسعه   شهرنشینی،  انرژی،
  زیست   کوزنتس  منحنی  نظریه   از  استفاده  با  کربن  اکسید  دی  گاز  انتشار  بر   ملی  ناخالص  تولید  تاثیر  است.  شده

   است. شده بررسی  محیطی
  برای   ای  آستانه  پویای  پنل  روش  با  را  کربن  اکسید  دی  گاز  نشر  بر  اقتصادی  رشد  تاثیر  (،2۰17)5ادوجا  و  آیه
 در   اقتصادی  رشد   تحقیق،   این  یافته  مطابق   اند.  داده  قرار   بررسی  مورد  توسعه  حال  در  کشور  ۳1  شامل  های  داده

 
1 Green House Gases 
2  Environmental Kuznets Hypothesis  
3 Kuznets, Simon 
4Grossman & Krueger  
5 Aye & Edoja 
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  رشد  با  رژیم  در   که  حالی  در  است.   کربن  اکسید  دی  گاز  انتشار  بر  منفی  تاثیر  دارای  پایین،  اقتصادی  رشد  با  رژیم
  منحنی   فرضیه  باشد.  می  بیشتر  بالاتر،  رشد  با  رژیم  در  نهایی  تاثیر  همچنین،  است.  مثبت  تاثیر  این  بالا،  اقتصادی
  و   انرژی  مصرف  متغیرهای  شود.  نمی  ایجاد  U  شکل  و  نشده  تایید  مطالعه  این  در  محیطی  زیست  کوزنتس
  نیز  مدل در  مالی توسعه   شاخص  شدن وارد  دارد.  کربن اکسید دی گاز انتشار بر  دار  معنی  و مثبت  تاثیر جمعیت،
  های روش   کارگیری  به  با  دهد.  نمی  تغییر  را   محیطی   زیست  کوزنتس  منحنی  فرضیه  مورد   در  آمده  دست  به  نتیجه
  اقتصادی،   رشد  با  کربن  اکسید   دی  گاز  انتشار  بین  دار  معنی  علی  رابطه  وجود  از  تیبانیپش  در  شواهدی  پنل،  علیت
 اکسید  دی  کمتر  نشر  با  های  روش  تا  است  نیاز  نهایت  در  است.  آمده  دست  به  مالی  توسعه  و  انرژی  مصرف
  به   ناپذیر  تجدید  های  انرژی  از  انتقال  به  نیاز  لذا  گردد.  تامین  پایدار  اقتصادی  رشد  و  شود  گرفته  کار  به  کربن
  دارد. وجود پذیر تجدید های انرژی سوی

  زیست  شرایط  تنزل  و  اکولوژیک  ردپای  بر  اجتماعی  و  اقتصادی  عوامل  تاثیر  (2۰21)  همکاران  و  آبادی  ضیا
  قرار  بررسی مورد سوئچینگ  مارکوف-خطا تصحیح مدل روش با 1971-2۰15 دوره برای ایران  در را محیطی
  مثبت   تاثیر  دارای  شهرنشینی  و  مالی  توسعه  انرژی،  مصرف  اقتصادی،  رشد  متغیرهای  آنان  یافته  مطابق  اند.  داده
  زیست   شرایط  تنزل  متغیر  بر  انسانی  توسعه   تاثیر  ولی  باشد.  می  محیطی  زیست  شرایط  تنزل  متغیر  بر  دار  معنی  و

  رشد  تاثیر است معتقد که محیطی زیست کوزنتس فرضیه مطالعه، این اساس بر  همچنین است. منفی محیطی
    گیرد. می قرار تایید مورد است، وارونه  U شکل دارای زیست محیط آلودگی بر اقتصادی

  رژیم   دو  وجود  حالت  در  سوئچینگ  مارکوف  روش   با  ایران   در   را  کربن  اکسید  دی  انتشار  تابع   (2۰22)  باقری
 در  ایران  و  بوده  افزایش  حال  در  ایران  در  گاز  این  نشر  است.  داده  قرار  بررسی  مورد  1975-2۰18  دوره  برای
 اول،   رژیم  در  است.  جهان  در  کربن  اکسید  دی  انتشار  در  اول  کشور  1۰  در  گرفتن  قرار  سوی  به  حرکت  حال

  است.   شده  گرفته   نظر  در  گاز  این  نشر  در  کم  نوسانات  دوم،  رژیم  در  و  کربن  اکسید  دی  نشر  در  زیاد  نوسانات
  شروع  در  ایران   و   است   گرفته  قرار  تایید  مورد  ایران   در  محیطی   زیست  کوزنتس  منحنی   مطالعه  این  یافته   طبق
 کربن   اکسید  دی  گاز  نشر  میزان  وابسته،  متغیر  استفاده،  مورد  تابع  رد  دارد.  قرار  کوزنتس  منحنی  نزولی  قسمت
  تولید   نهایت در  و   ملی  ناخالص  تولید  انرژی،  مصرف  وقفه،   یک  با وابسته متغیر  شامل  مستقل  متغیرهای  و   بوده

  و   ثبتم  تاثیر  دارای  متغیرها  تمام  و  بوده  لگاریتمی  صورت  به  متغیرها  تمام  باشد.   می   دوم  توان   با  ملی  ناخالص
 مستقل  متغیر  صورت   به وقفه  یک  با   کربن  اکسید  دی  انتشار  متغیر  دار  معنی  و  مثبت  تاثیر  باشند.   می  دار  معنی
  به   دوره  همان   در  شده  منتشر  گاز  و   داشته  مثبت  تاثیر  بعد  دوره  بر  دوره  یک  در  گاز  انتشار  که  دهد  می  نشان
   رود. نمی بین از کامل صورت

 ایران  در  را  کربن  اکسید  دی  انتشار  بر  مالی  توسعه  متفاوت  های  رژیم  تاثیر  (2۰2۳)  همکاران  و  بیگی  بهرام
  از  اند.  داده قرار  مطالعه مورد 1971- 2۰18 دوره طی  سوئچینگ  مارکوف-برداری خطای تصحیح  مدل روش  با

  افزایش   را  زیست  محیط  آلودگی  و  انرژی  مصرف  بنابراین  و   شده  بالاتر  اقتصادی  رشد   سبب   مالی  توسعه  سو،  یک
  گردد.  می   آلودگی  کاهش  و   وری  بهره  تقویت   و   کارآتر  بانکی  سیستم  سبب  مالی  توسعه   دیگر،   سوی  از   دهد.  می

  دارد.   کربن  اکسید  دی  انتشار  بر   دار معنی  و   مثبت  تاثیر  مالی  توسعه   صفر، رژیم  تحت   مطالعه،   این  یافته  مطابق
  میزان   با  رژیم  دو   شرایط  بنابراین،  دارد.  گاز   این  انتشار  بر   دار   معنی  و   منفی  رتاثی مالی  توسعه  یک،   رژیم  در  ولی



 12۳         و همکاران ی محمد شنمازی پ  نیاءالدی ض دی س  -نگی چ ی مدل مارکف سوئ کردیرو با رانیدر ا ندهیآلا یبر انتشار گازها  یتوسعه بخش بانک ری تاث

 های  رژیم  تاثیر  تحت   ایران   در  گاز  این  انتشار  و  دارد  تاثیر  کربن  اکسید  دی  گاز  انتشار  بر  مختلف،  مالی  توسعه 
  سیستم   و  داده  کاهش  را  کربن  اکسید  دی  گاز  انتشار  مالی  توسعه  مجموع  در  گیرد.  می  قرار  مختلف  مالی  توسعه
    کند. می محافظت زیست محیط از همچنین و شده  توسعه و اقتصادی رشد سبب  تر یافته توسعه مالی
  رشد  تاثیر  که  شود  می  مشاهده  (2۰22)  باقری  و   (2۰21)  همکاران  و  آبادی  ضیا  مطالعه  دو   بررسی  با

 آیه  مطالعه  در  است.   دار  معنی  و  مثبت  ایران  در  زیست  محیط  آلودگی  و  کربن  اکسید  دی  گاز  انتشار  بر  اقتصادی
  در   و  مثبت  بالا  اقتصادی  رشد  با  رژیم  در  کربن  اکسید  دی  انتشار  بر  اقتصادی  رشد  تاثیر  هم  (2۰17)  ادوجا  و

 دارد.  دار  معنی  و  مثبت  تاثیر  (2۰21)  همکاران  و  آبادی  ضیا  مقاله  در  نیز  مالی  توسعه  باشد.  می  منفی  دیگر  رژیم
  رژیم   در  کربن  اکسید  دی  انتشار  بر  مالی  توسعه  تاثیر  (2۰2۳)  همکاران  و  بیگی  بهرام  یافته  مطابق  همچنین

  در   تواند  می  که  اقتصادی  رشد  نینچ هم  و  مالی  توسعه  تاثیر  مجموع  در  ست.ا منفی  یک  رژیم  در  و  مثبت  صفر
  گسترش  طریق  از  مالی  توسعه  تاثیر  حاضر،  مقاله  در  باشد.  می  مثبت  آلودگی  برانتشار  شود،  ایجاد  مالی  توسعه  اثر

  تلقی  حاضر  مقاله  نوآوری   که  است  شده  بررسی  مختلف  عقود  تفکیک  به  اسلامی  مالی  تامین  قراردادهای
 ناخالص  تولید  افزایش   صورت  به   یا  آن   تاثیر  که  کل  تقاضای  رشد  و  پول  عرضه  افزایش  تاثیر  همچنین،  شود.می
  گرفته   قرار   بررسی  مورد  آلودگی  انتشار  بر  تورم  ایجاد  و  ها  قیمت  افزایش  یا  و  بوده  اقتصادی  رشد  ایجاد  و  ملی
 .است

 . روش شناسی پژوهش 3

بایار  مطالعات  نظری  مبانی  اساس  بر  حاضر  همکاران)  1مطالعه  متغیر  2۰2۳و  شدن  اضافه  با  که  دارد  قرار   )
گیرد. مدل رگرسیون تغییرات رژیم با  تر شده و ساختار پهوهش شکل می ابزارهای تامین مالی اسلامی کامل

 شامل متغیرهای زیر می باشد:   مارکف سوئیچینگرویکرد 
 :CO2  در نظر گرفته شده است.    ستیزط ی مح  یآلودگ  یبرا  شاخصیبه عنوان  که  ،  دی اکسید کربنانتشار

 به عنوان متغیر وابسته. 
SLF.تسهیلات سلف به عنوان متغیر مستقل : 

MOZ.تسهیلات مضاربه به عنوان متغیر مستقل : 
MOSعرضه پول به عنوان متغیر مستقل : 
JOL.تسهیلات جعاله به عنوان متغیر مستقل : 

BAC .اعتبارات اعطایی به بخش بانکی به عنوان متغیر مستقل : 
متغیرهای مستقل دیگر مانند درجه باز بودن، جمعیت، زمان به عنوان نماینده پیشرفت فناوری و مصرف 
انرژی نیز به عنوان متغیرهای مستقل موثر بر انتشار گاز دی اکسید کربن در مدل مورد بررسی قرار گرفت. ولی  

و وجود پنج    1۳۶۳-14۰1دوره زمانی  با توجه به محدود بودن تعداد داده ها برای متغیرهای عقود اسلامی در  
متغیر مستقل اصلی مربوط به تامین مالی اسلامی و توسعه بانکی، با ورود تعداد بیشتر متغیرهای توضیحی  

 
1 Bayar 
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سبب کاهش شدید درجه آزادی و ایجاد هم خطی بین متغیرهای توضیحی شده و تمام ضرایب تخمینی مدل  
را بی معنی ساخت. بنابراین پس از حذف متغیرهای مزبور مدل نهایی مورد برآورد مجدد قرار گرفت. محدود  

می از یک سو و زیاد بودن  بودن تعداد مشاهدات به دلیل وجود نداشتن داده سری زمانی بیشتر برای عقود اسلا
تعداد متغیرهای توضیحی از سوی دیگر سبب کاهش شدید درجه آزادی در مدل رگرسیون می شود. همچنین 
این امر سبب ایجاد همخطی بین متغیرهای توضیحی گردیده و بنابراین سبب افزایش انحراف معیار پارامترهای  

مشکل همخطی را به    1ایب را بی معنی کرد.  گلدبرگر آن ها شده و در نهایت ضر  tتخمینی و کاهش آماره  
 (. ۳42: ۳،2۰۰4علیرغم تعداد زیاد متغیر توضیحی بیان می کند )گجراتی2صورت کوچک بودن حجم نمونه  

آزمون   با  پایایی  نظر  از  متغیرها  ابتدا  مدل  این  از    4KPSSدر  استفاده  است.  گرفته  قرار  بررسی  مورد 
های معمولی اقتصادسنجی در کارهای تجربی مبتنی بر فرض پایایی متغیرهای سری زمانی موجود در  روش

باشد. ولی اغلب متغیرهای اقتصادکلان، دارای یک روند تصادفی یا به عبارتی ریشه واحد هستند که مدل می
روند مذکور حذف می  تفاضل گیری،  بار  یا چند  )نوفرستی با یک  از  1۳95،  شود  استفاده  از  رو قبل  این  از   .)

 متغیرهای سری زمانی لازم است نسبت به پایایی آن اطمینان حاصل کرد. 

به بررسی وجود رژیم های مختلف در نحوه تاثیر متغیرهای   با استفاده از رویکرد مارکوف سوئچینگ  در ادامه  
  در  محیطی  زیست  آلودگی  با  بانکی  بخش توسعه  بین رابطه  مستقل بر متغیر وابسته پرداخته  شده است. یعنی

استفاده شده    5ایویوز و آکس   افزارنرمدر این راستا از    است.روش تغییرات رژیم مارکوف بررسی شده    ایران با
برداری است. جامعه آماری، کشور ایران است. ابزار گردآوری اطلاعات استفاده از بانک های اطلاعاتی و فیش 

زمانی   داده  1۳۶۳-14۰1طی دوره  آماری  نمونه  تصادفی  و  بصورت غیر  که  متغیرها هستند  زمانی  ها سری 
از گردند.انتخاب می  زمانی  سری  داده ها  بانک مرکزی  شمنتهای  از  پردازش شده جمع  ره  و  مدل  .  اندآوری 

شود. فرض کنید واقعه تقسیم می  mهای مربوط به تغییر جهت متغیرها بوده و در آن وقایع به مارکف از مدل

نیز به معنی رخ     S(t)=2رخ داده است و    1واقعه    tبه این معنی است که در زمان  S(t)=1 بوده و    m=2که  

ان    فقط بستگی به وضع آن در زم  tزمان مانند    است. توزیع احتمال متغیر وابسته در هر  tدر زمان    2دادن واقعه  

t-1  دارد. ماتریس احتمالP  .که ماتریس انتقال نام دارد به صورت زیر تعریف می شود 

𝑃 = [
𝑃11 𝑃12
𝑃21 𝑃22

(1رابطه )                                             [                                                                                             

  2به  1احتمال تغییر وضعیت از  𝑃12عناصر روی قطر اصلی بیانگر عدم تغییر وضعیت بوده و  برای مثال 
ه شده است و برای تبیین ئ( ارا1989)  ۶(. مدل تغییر جهت مارکف توسط هامیلتون 877:  1۳95،  )سوری  است
ها از یک حالت به حالت دیگر  دهند و رفتار آن متغیرهایی کاربرد دارد که به طور مداوم تغییر جهت می   رفتار

گردند. به ویهه این مدل در مواردی کاربرد دارد که عامل یا متغیری که تغییر کرده و مجددا به حالت قبل بر می

 
1 Goldberger, Arthur 
2 Micronumerocity  
3 Gujarat 
4 Kwiatkowski-Philips-Schmidt-Shin 
5 OX 
6 Hamilton 
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در مطالعه حاضر تمام متغیرها به (.  889،ص1۳95)سوری،  این تغییرات را ایجاد کرده غیرقابل مشاهده باشد
اند. در مطالعه حاضر تعداد دو رژیم یعنی رژیم با انتشار آلودگی زیاد و رژیم با صورت لگاریتمی وارد تحلیل شده

انتشار آلودگی کم در نظر گرفته شده است. مزیت مدل مارکف سوئچینگ در مقایسه با استفاده از متغیر مجازی، 
ر رژیم دو قرار این است که در روش متغیر مجازی، محقق ابتدا باید دوره هایی که مدل در رژیم یک و یا د

گیرد را از قبل بداند. سپس در دوره هایی که مدل در یک رژیم قرار دارد، مقدار متغیر مجازی را صفر و در  می
آن را یک قرار دهد. ولی در مدل مارکف سوئچینگ خود مدل به عنوان یکی از یافته های رژیم دیگر مقدار  

 گیرد.این روش، مشخص می کند که در چه دوره هایی مدل در رژیم یک و در کدام دوره ها در رژیم دو قرار می

 . تجزیه و تحلیل داده ها و یافته های پژوهش 4
در نرم افزار ایویوز انجام شده است، که در این آزمون بر خلاف    KPSSابتدا بر روی متغیرها آزمون پایایی  

باشد. طبق نتایج آزمون پایایی در جدول  های پایایی متداول، فرضیه صفر مبتنی بر پایا بودن متغیرها می آزمون
شوند. به همین  گیری پایا می( مشاهده می شود که متغیرها در سطح خود ناپایا بوده و با یک تفاضل1شماره )

 شود.گیری میدلیل از متغیرها تفاضل

 KPSS(  نتایج آزمون پایایی 1جدول شماره )

 نام متغیر 
 تفاضل اول سطح

 عرض از مبدا و روند  عرض از مبدا عرض از مبدا و روند  عرض از مبدا

 ۰/ 15۰8 ۰/ 1۶18 ۰/ 1295 ۰/ 71۶۰ انتشار دی اکسید کربن

 ۰/ 1427 ۰/ 5۰79 ۰/ 2۰2۰ ۰/ 7۶79 تسهیلات بانکی 

 ۰/ ۰7۶2 ۰/ ۳78۳ ۰/ 1۶47 ۰/ 74۶7 عقود جعاله 

 ۰/ ۰799 ۰/ ۳5۳9 ۰/ 1179 ۰/ 7۶۳1 عرضه پول 

 ۰/ 1۳44 ۰/ 1872 ۰/ 1۳۳8 ۰/ 717۰ عقود مضاربه 

 ۰/ 1441 ۰/ ۳47۶ ۰/ ۰821 ۰/ 7۶۳2 عقود سلف 

 ۰/ 14۶۰ ۰/ 4۶۳۰ ۰/ 14۶۰ ۰/ 4۶۳۰ %5مقدار بحرانی  

 پهوهش های منبع: یافته 

های مختلف بر روی متغیرهای تحقیق از مدل مارکوف در مطالعه حاضر، به منظور تشخیص چرخش رژیم
سوئیچینگ در نرم افزار آکس استفاده شده است. در مدل مارکوف سوئچینگ ابتدا باید بررسی شود که آیا در  
مدل تغییرات رژیم وجود دارد یا نه، و در صورت وجود چرخش رژیم می توان از این مدل استفاده کرد. به این  

شود. فرضیه صفر این آزمون مبتنی بر خطی بودن و  طی بودن در نرم افزار آکس استفاده می منظور از آزمون خ
های مختلف است. در صورت پذیرش این فرضیه تغییرات رژیم وجود نداشته و  یکسان بودن ضرایب در رژیم 

نیس مارکوف سوئیچینگ  مدل  از  استفاده  به  رژیمنیازی  در  رد فرضیه صفر ضرایب  در صورت  ولی  های ت. 
( نشانگر رد فرضیه صفر آزمون  2توان از مدل مزبور استفاده کرد. نتایج جدول شماره )مختلف متفاوت بوده و می

توان  بوده و نشانگر غیر خطی بودن مدل و تفاوت ضرایب مدل در دو رژیم با انتشار زیاد و کم است. بنابراین می 
 از مدل مارکوف سوئیچینگ برای متغیرها استفاده کرد. 
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 ( نتایج آزمون نسبت راستنمایی برای خطی بودن2جدول شماره )
 احتمال  آماره کای دو برای نسبت راستنمایی 

825/۳7 ۰۰۰/۰ 

 پهوهش منبع : یافته های    

ه شده است و متغیر  ئ( نتایج تخمین ضرایب مدل در دو رژیم مزبور به صورت جداگانه ارا ۳)  شماره  در جدول
 وابسته و تمامی متغیرهای مستقل دارای چرخش در دو رژیم مزبور است. 

 ( نتایج تخمین مدل مارکوف سوئیچینگ۳جدول شماره )
 احتمال  tآماره  انحراف معیار  ضریب نام متغیر 

 رژیم با انتشار آلودگی زیاد 

 ۰2۶/۰ ۳8/2 ۰/ ۰۳9۰ ۰/ ۰9۳۰ عرض از مبدا

 12۳/۰ ۶۰/1 ۰/ 15۳4 ۰/ 2454 تسهیلات بانکی 

 29۶/۰ ۰7/1 ۰/ ۰7۰۰ ۰/ ۰748 عقود جعاله 

 ۰۰۰/۰ - ۶۳/4 ۰/ 1122 - ۰/ 5191 عرضه پول 

 ۰22/۰ - 45/2 ۰/ ۰2۰8 - ۰/ ۰51۰ عقود مضاربه 

 ۰22/۰ 45/2 ۰/ ۰1۶8 ۰/ ۰41۳ عقود سلف 

 رژیم با انتشار آلودگی کم 

 ۰۰1/۰ - 8۶/۳ ۰/ 1519 - ۰/ 58۶4 عرض از مبدا

 ۰۰۰/۰ 49/4 ۰/ ۳182 1/ 429۳ تسهیلات بانکی 

 ۰۰۰/۰ - 29/4 ۰/ ۳۰47 - 1/ ۳۰۶7 عقود جعاله 

 ۰۳5/۰ 24/2 ۰/ 575۰ 1/ 2857 عرضه پول 

 2۰2/۰ - ۳1/1 ۰/ ۰۶1۶ - ۰/ ۰8۰8 عقود مضاربه 

 ۶42/۰ 47/۰ ۰/ 14۳۳ ۰/ ۰۶75 عقود سلف 

 - 1525/2معیار شوارتز:         -7989/2معیار آکائیک:       1798/۶8لگاریتم نسبت راستنمایی: 

 پهوهش منبع : یافته های 

مطابق نتایج تخمین مدل، در رژیم با انتشار کم، عرض از مبدا منفی و در رژیم با انتشار زیاد، مثبت بوده و 
دو مورد معنی دار است. در رژیم با انتشار زیاد، تغییرات عرضه پول دارای تاثیر منفی و معنی دار بر متغیر    در هر

وابسته می باشد. در رژیم با انتشار زیاد تغییرات در عقود مضاربه دارای تاثیر منفی و معنی دار و تغییرات در  
می باشد. در رژیم با انتشار زیاد، متغیرهای تغییرات در  عقود سلف دارای تاثیر مثبت و معنی دار بر متغیر وابسته  

تسهیلات بانکی و عقود جعاله دارای تاثیر معنی دار بر متغیر وابسته نمی باشند. در رژیم با انتشار کم تغییرات  
ی و  در تسهیلات بانکی دارای تاثیر مثبت و معنادار بر متغیر وابسته و تغییرات در عقود جعاله دارای تاثیر منف 

معنی دار بر متغیر وابسته است. تغییرات در عرضه پول بر خلاف رژیم با انتشار زیاد دارای تاثیر مثبت و معنی  
پول  افزایش حجم  و  پولی  انبساطی  آلودگی کم، سیاست  انتشار  با  رژیم  یعنی در  است.  وابسته  بر متغیر  دار 

تواند سبب افزایش تولید ملی و بنابراین افزایش انتشار گاز دی اکسید کربن شود، ولی این تاثیر در رژیم با می
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انتشار آلودگی زیاد منفی است. تاثیر تغییرات در عقود مضاربه و سلف بر متغیر وابسته دارای علامت یکسان در  
 دو رژیم بوده ولی در رژیم با انتشار کم ضرایب بی معنی است. نتایج تخمین ماتریس انتقال در جدول شماره  هر
، احتمال ماندن در همان  باشدرژیم انتشار زیاد  کشور در  شود که اگر در زمان حال در  ( آمده است. مشاهده می4)

احتمال ماندن  باشددر رژیم با انتشار کم کشور است. همچنین اگر در زمان حال  92۰7/۰رژیم برای دوره بعد 
، احتمال  باشددر رژیم با انتشار زیاد  کشور است. ولی اگر در دوره فعلی    ۰/ 4۶24در همان رژیم برای دوره بعد  

در رژیم با انتشار گشور  خواهد بود. همچنین اگر در دوره فعلی    ۰792/۰و چرخش به رژیم انتشار کم  تغییر رژیم  
 می باشد.  5۳75/۰، احتمال تغیییر رژیم و چرخش به رژیم با انتشار بالا باشدکم 

 ( نتایج تخمین ماتریس انتقال4)  جدول شماره
 (t)انتشار آلودگی کم (t) انتشار آلودگی زیاد رژیم

 92۰7 /۰ 5۳75 /۰ (t+1)انتشار آلودگی زیاد 

 ۰792 /۰ 4۶24 /۰ (t+1) انتشار آلودگی کم

 پهوهش منبع: یافته های 

( دوره های دو رژیم با انتشار آلودگی زیاد و کم بر اساس مدل تخمینی برحسب تاریخ آن  5در جدول شماره )
 ه شده است. ئها ارا

 های با انتشار آلودگی زیاد و کم ( تعیین دوره 5جدول شماره )
 رژیم انتشار آلودگی کم   رژیم انتشار آلودگی زیاد

 تعداد سال ها  تاریخ تعداد سال ها  تاریخ

1۳۶5-1۳۶5 1 1۳۶4-1۳۶4 1 

1۳۶9-1۳88 2۰ 1۳۶۶-1۳۶8 ۳ 

1۳9۰-14۰1 12 1۳89-1۳89 1 

 پهوهش منبع: یافته های 

سال در رژیم با انتشار    5سال در رژیم با انتشار آلودگی زیاد و    ۳۳در مجموع از کل دوره مورد بررسی، مدت  
 ه شده است. ئ( ارا۶های پس از تخمین در جدول شماره )در نهایت نتیجه آزمون آلودگی کم قرار دارد.

 ( آزمون های پس از تخمین۶جدول شماره )
 احتمال  آماره  آزمون 

 ۰/ 5۶72 ۰/ ۳۳8۰ آزمون آرچ 

 ۰/ ۶۰49 4/ 5۳۳2 آزمون پورتمانتئو برای باقیمانده ها 

 ۰/ 11۶9 19۰/1۰ آزمون پورتمانتئو برای مربع باقیمانده ها

 پهوهش منبع: یافته های 

با توجه به این که در آزمون آرچ برای ناهمسانی واریانس و آزمون های پورتمانتئو برای خود همبستگی 
نشانگر عدم رد    ۰5/۰بین باقیمانده ها، فرضیه صفر نشانگر عدم وجود این مشکل ها می باشد، احتمال بیش از  

فرضیه صفر و تایید کننده نبود مشکل ناهمسانی واریانس و خود همبستگی بین باقیمانده ها می باشد. در جدول 
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ه شده است که شامل برآورد احتمال های قرار گرفتن در هرکدام ئ( نتایج پیش بینی حاصل از مدل ارا7شماره )
دوره آتی است. مطابق یافته این مطالعه،    5از رژیم های با انتشارآلودگی زیاد و با انتشار آلودگی کم می باشد در  

شار کم درصد و بیش از رژیم با انت  92تا    87سال آتی حدود    5احتمال قرار داشتن در رژیم با انتشار زیاد در  
دوره آتی، احتمال قرار داشتن در رژیم با انتشار آلودگی زیاد    5درصد می باشد. یعنی برای    1۳تا    8یعنی حدود  

 برابر بیش از رژیم دیگر است.  1۰تا  7

 ها در دوره های آتی ( پیش بینی احتمالات قرار گرفتن در هرکدام از رژیم 7)  جدول شماره
 احتمال قرار گرفتن در رژیم با آلودگی زیاد  احتمال قرار گرفتن در رژیم با آلودگی زیاد  دوره آتی 

1 92۰7 /۰ ۰792 /۰ 

2 89۰4 /۰ 1۰95 /۰ 

۳ 8787 /۰ 1212 /۰ 

4 874۳ /۰ 125۶ /۰ 

5 872۶ /۰ 127۳ /۰ 

 پهوهش منبع: یافته های 

 ها گیری و پیشنهاد. نتیجه5
در مطالعه حاضر، تاثیر متغیرهای مستقل شامل تسهیلات بانکی، عقود جعاله، عرضه پول، عقود مضاربه و  
زمانی   برای دوره  ایران  باشد، در کشور  اکسید کربن می  انتشار گاز دی  وابسته که  بر متغیر  نیز عقود سلف 

رهای مستقل بر متغیر وابسته در مورد بررسی قرار گرفته است. به منظور بررسی نحوه تاثیر متغی 14۰1-1۳۶۳
دو رژیم مختلف، از مدل تغییر رژیم یا چرخش مارکوف استفاده شود. دو رژیم به کار رفته، شامل رژیم با انتشار 

انجام   KPSSآلودگی زیاد و رژیم با انتشار آلودگی کم می باشد. ابتدا بر روی متغیرهای تحقیق آزمون پایایی  
ن آزمون متغیرهای تحقیق در سطح خود، ناپایا و دارای ریشه واحد می باشند و با  شده است و مطابق یافته ای

یک تفاضل گیری پایا می شوند. برای حذف ریشه واحد و پایا کردن متغیرها از آنان تفاضل مرتبه اول گرفته  
 شده و متغیرها به صورت تغییرات لگاریتمی در نظر گرفته شده اند.  

برای بررسی این که آیا ضرایب رگرسیون در دو رژیم مختلف با هم تفاوت دارند و آیا نیازی به استفاده از  
استفاده شده است.   برای خطی بودن  از آزمون نسبت راستنمایی  نه   مدل مارکوف سوئچینگ وجود دارد یا 

نابراین برای تبیین رفتار مدل باید مطابق یافته این آزمون، ضرایب در دو رژیم مختلف از هم متفاوت هستند و ب
از مدل تغییر رژیم استفاده کرد. سپس رگرسیون در دو رژیم مختلف با انتشار آلودگی زیاد و انتشار آلودگی کم  
برآورد شده است. تاثیر عرضه پول و انبساط پولی بر انتشار گاز دی اکسید کربن در هر دو رژیم معنی دار بوده  

با انتشار آلودگی زیاد منفی و در رژیم با انتشار آلودگی کم مثبت است. باید توجه داشت که،  و این تاثیر در رژیم  
سیاست انبساطی می تواند سبب افزایش تولید ناخالص ملی از یک سو و افزایش سطح عمومی قیمت ها از  

ات ضیا آبادی و سوی دیگر شود. یافته تحقیق حاضر در رژیم با انتشار الودگی کم هم جهت با یافته مطالع
( در ایران می باشد که تاثیر مثبت و معنی دار افزایش رشد اقتصادی و تولید 2۰22( و باقری )2۰21همکاران )

ناخالص ملی بر انتشار گاز دی اکسید کربن را مورد تایید قرار داده اند. ولی یافته مطالعه حاضر بر خلاف نتایج  
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( است، چون در تحقیق مزبور تاثیر رشد اقتصادی بر انتشار گاز دی اکسید کربن در 2۰17مطالعه آیه و ادوجا )
رژیم با رشد اقتصادی کم منفی و در رژیم با رشداقتصادی بالا مثبت می باشد ولی در مقاله حاضر این تاثیر 

شار آلودگی بیشتر و رشد اقتصادی پایین  برعکس می باشد. باید توجه داشت که رشد اقتصادی بالاتر سبب انت
 سبب انتشار آلودگی کمتر می شود.  

در رژیم با انتشار آلودگی زیاد تاثیر عقود مضاربه بر انتشار گاز دی اکسیدکربن منفی و معنی دار و تاثیر 
عقود سلف مثبت و معنی دار است. ولی تاثیر تسهیلات بانکی و عقود جعاله بر انتشار دی اکسید کربن غیر 

بر انتشار گاز دی اکسید کربن مثبت و معنی  معنی دار است. در رژیم با انتشار آلودگی کم تاثیر تسهیلات بانکی  
دار و تاثیر عقود جعاله منفی و معنی دار بوده ولی تاثیر عقود مضاربه و سلف بی معنی است. با توجه به این که  
گسترش عقود مزبور نشانه ای از توسعه نظام مالی کشور می باشد، معنی دار بودن تاثیر عقود اسلامی بر انتشار 

( در ایران  2۰21( و ضیا آبادی و همکاران )2۰17کربن تایید کننده نتایج تحقیقات آیه و ادوجا ) گاز دی اکسید
است که تاثیر توسعه مالیبر انتشاز گاز دی اکسید کربن را مثبت و معنی دار به دست آورده اند. همچنین مشابه 

گی در دو رژیم مختلف متفاوت و دارای  ( تاثیر توسعه مالی بر انتشار آلود2۰2۳مطالعه بهرام بیگی و همکاران )
سال در رژیم    5سال در رژیم با آلودگی زیاد و فقط    ۳۳علامت های مختلف می باشد. از کل دوره مورد بررسی  

دوره آتی نشيان می دهد    5با آلودگی کم قرار دارد. همچنین پیش بینی صورت گرفته با مدل برآورد شده برای  
یم با انتشار آلودگی زیاد بسیار بیشتر از قرار گرفتن در رژیم با انتشار آلودگی کم که احتمال قرار گرفتن در رژ

 است.   
مطابق یافته تحقیق حاضر، طی دوره مورد بررسی در ایران، انتشار آلودگی مقدار بالایی داشته و سیاست  
های انبساطی مانند افزایش عرضه پول از یک سو و توسعه مالی از طریق گسترش عقود تامین مالی اسلامی  

برا بنابراین  شود.  کربن می  اکسید  انتشار گاز دی  افزایش  سبب  دیگر،  سیاستی    ارائه ی  از سوی  پیشنهادات 
توان از لزوم اتخاذ سیاست های استفاده از انرژی های تجدید پذیر و پاك به جای انرژی تجدید ناپذیر و  می

فسیلی با میزان انتشار گاز دی اکسید کربن بالا سخن گفت. باید توجه داشت که تداوم رشد اقتصادی و افزایش  
یز انتشار میزان زیادی از گاز دی اکسید کربن را به همراه داشت که در  تولید ناخالص ملی در دوره های آتی ن

سطح ملی و جهانی سبب تداوم و شدت گرفتن پدیده گرم شدن کره زمین و تغییرات اقلیم خواهد شد. این  
  پدیده در بلندمدت پایداری و ثبات فرایند توسعه را دچار تهدید خواهد کرد. بنابراین لزوم اتخاذ سیاست های 

استفاده از   که در این بین کلان برای کاهش انتشار گاز دی اکسید کربن در سطح ملی و جهانی ضروری است
انرژی های پاك مانند انرژی خورشیدی، باد، هسته ای، زمین گرمایی، بر  آبی و بیوماس می تواند یک راه  

 حل باشد. 
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