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Due to the lack of investment to enhance the electricity production 

capacity, Iran is facing electricity shortages and power cuts. Energy 

conversion agreements have been one of the solutions proposed by the 

government to attract investors to this industry. Ministry of Energy’s lack 

of financial resources, in addition to lower energy demand during off-peak 

seasons, has led to a reluctance towards increasing the attractiveness of 

energy conversion agreements for investors. On the other hand, the 

expansion of the cryptocurrency mining industry has increased the burden 

on the power grid, especially during the warmer seasons.  Drawing on 

financial modeling and Comfar software, this article demonstrates the 

attractiveness of combining decentralized power plants and cryptocurrency 

mining farms as an investment opportunity.  

Furthermore, the paper proposes limiting energy conversion contracts 

to four months of the year - when there exists a higher demand for 

electricity. Removing the requirement from power plants to supply solely 

to the government, by allowing them to supply the electricity they generate 

directly to cryptocurrency mining fields (or other customers), will decrease 

the burden on the financial resources of government, and furthermore, could 

lead to generating income by selling natural gas during the off-peak 

seasons. Furthermore, the government can increase the guaranteed basic 

price of agreements by drawing on the resulting financial resources, thus 

increasing the attractiveness of investment in the electricity production 

industry. 
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شاهد کمبود و   رانیبرق، ا   دیدر صنعت تول  یکاف  یگذار هیعدم سرما  لیبه دل  ر، یاخ  یهادر سال
 یاز راهکارها  یکیاست.    افتهی  تیدر صنعت برق فور  شتریب  یگذارهیبه سرما  ازیبرق بوده است و ن  یقطع

دولت    یال.کمبود منابع مباشدیم   یانرژ  لیتبد  یقراردادها  ، ی خصوص  یگذارهیجذب سرما  یدولت برا 
 ی انرژ  لیبرق طبق قرارداد تبد  دیتول   یواحدها  یدیکشور به برق تول  ازیعدم ن نیچنو هم  روی و وزارت ن

قراردادها    نی جذاب کردن ا   یبرا   یباعث شده است که اقدام جد  رگرم، یغ  یهاو ماه  کیرپ یغ   امیدر ا 
 لیاز دلا  یک ی  گر، ید  طرفجذاب نباشد. از    گذارانهیسرما  یبرا   ، ی گذارهیسرما  نیصورت نگرفته و ا 

 نیا   در  .شده است  یگرم، گسترش صنعت استخراج رمزارز معرف   یهادر ماه  الخصوصیکمبود برق، عل
از مدل استفاده  با  نرم  یمال  یسازمقاله  از  استفاده  نماو  کامفار،  ترک   شیافزار  است که    ب یداده شده 

 .باشدیم یگذارهیسرما یجذاب برا  یا برق پراکنده و مزرعه استخراج رمزارز، پروژه روگاهین
گرم سال   اهبه چهار م  ، ی انرژ  لیتبد  یکه دولت با محدود کردن قراردادها  نتایج حاکی از آن است 

 یدیبرق به مصرف برق تول  دیتول  یدارد و اجازه به واحدها  اجیواحدها احت  نیا   یدیکه کشور به برق تول
استخراج رمزارز ) با فروش گاز در    یخود را حفظ کرده و حت  ی(، منابع مالگریمصارف د  ایدر مزارع 

ب  ییدرآمدزا   رگرم، یغ  یهاماه باشد.  از منابع مال  تواندیشده است که دولت م  انیداشته  استفاده    یبا 
تر  برق را جذاب دیدر صنعت تول یگذارهیداده و سرما شی را افزا  ینیبرق تضم  دیخر هیپا متیحاصل، ق

 دهد.  شیو افزا 
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 مقدمه . 1

سرمایه برق،  کمبود  تولید  صنعت  در  علی گذاری  برق  تولید  ماهکمبود  در  از  الخصوص  سال،  گرم  های 
گذاران  باشد. یکی از راهکارهای دولت برای بهبود این معضل و جذب سرمایهمعضلات صنعت برق ایران می 

باشد که در  ( برق می۱خصوصی برای فعالیت در این بخش، قراردادهای خرید تضمینی )قرارداد تبدیل انرژی
ها خریداری  های تضمینی از آنواحدهای نیروگاهی را با قیمتشود برق تولیدی  این قراردادها دولت موظف می

قیمت خرید و هم  بودن  دلیل کم  به  قراردادها  این  اما  بودجه نماید.  برق  چنین مشکلات  ای دولت که خرید 
 . (۱3۹۸)پاشا و یزدانی نژاد، اند خیر مواجه کرده است، جذابیت خود را از دست داده أتولیدی واحدها را با ت

های ارزان مشکل کمبود برق با پیدایش و توسعه صنعت استخراج رمزارزها و استفاده این صنعت از قیمت 
گذاران  تر شد و سیاست برق در ایران که منجر به سودهای کلان برای دارندگان این صنعت شده بود، پیچیده

از عوامل قطعی را یکی  های برق معرفی کردند و سعی در توقف فعالیت مزارع استخراج  توسعه این صنعت 
باشد که برای کشوری های بسیاری می . از طرف دیگر، این صنعت دارای قابلیت (۱3۹۸)علیزاده،  رمزارز داشتند  

شوند به این مفهوم  باشد. از جمله این که رمزارزها، به صورت پراکنده کنترل میمانند ایران، بسیار جذاب می 
ب متمرکز  به صورت  نهادی  یا  دولت  تراکنشکه  و  تولید  مفهوم ر  توسط  امر  این  و  ندارد  نظارت  شبکه  های 

می بلاک انجام  تحریم چین،  تحت  که  ایران  برای  ویژگی  این  و  شود.  نقل  که  دارد  قرار  آمریکا  بانکی  های 
ایران دارای دومین ذخایر باشد. همهای مالی کشور را مختل کرده است، ویژگی ارزشمندی می انتقال چنین 

باشد، اما به دلایل گوناگون، ایران جایگاه مناسبی در تجارت  گازی بزرگ گازی در جهان پس از روسیه می 
تواند به عنوان صادرات انرژی غیرمستقیم در گیری و رونق استخراج صنعت رمزارز، می جهانی گاز ندارد. شکل 

ود بهره ببرد. در نهایت رونق این تواند از این فرصت برای استفاده از ذخایر گازی خنظر گرفته شود و ایران می 
 .(۱3۹6)مصدقی، شمسی و کباری آذر، های شغلی جدیدی را ایجاد کند تواند فرصتصنعت، می
های گرم سال، قیمت فروش برق به مزارع استخراج  های برق در ماهگذار برای جلوگیری از قطعیسیاست 

های گرم سال )خرداد،  فعالیت مزارع استخراج رمزارز در ماه  به نحوی که عملاا  دهدمی رمزارز را بسیار بالا قرار 
های تولید باشد که نیروگاههایی میها، دقیقا منطبق بر ماه. این ماه گرددمیتیر، مرداد و شهریور( غیراقتصادی  

ها، بالاترین قیمت را  برق طبق قرارداد تبدیل انرژی، بیشترین درآمد را دارند و قیمت برق خریداری شده از آن
سازد که اگر مزارع  که این ایده را به ذهن متبادر می  (۱۴۰۱)ساتبا،  دارد )با توجه به ضرایب تعدیل ساعتی(  

هایی از سال که کشور به  ق تولیدی نیروگاه را در ماه توانستند براستخراج رمزارز، دارای نیروگاه نیز بودند، می 
ها نیاز دارد، به شبکه بفروشند و در مابقی سال، با استفاده از برق تولیدی، به استخراج رمزارزها  برق تولیدی آن 

 بپردازند. 
های تولید برق و مزارع استخراج رمزارز )فروش برق به شبکه در  این تحقیق با ارائه طرح ادغام نیروگاه

های  خاموش بودن مزرعه استخراج رمزارز در ماه-های دیگر سال های گرم سال و استخراج رمزارز در ماهماه

 
1 ECA- Energy Conversion Agreement 
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مزارع استخراج رمزارز را از تهدید، تبدیل به فرصت کرده و از آن برای افزایش   وضعیتگرم سال(، بنا دارد که 
 گذاری در صنعت تولید برق، بهره ببرد. جذابیت سرمایه 

گذاری بخش خصوصی  افزایش سرمایه  -۱های مختلف بررسی کرد.  توان از جنبه اهمیت این طرح را می 
در تولید برق و افزایش امنیت تأمین انرژی کشور:  در طرح ترکیب نیروگاه تولید برق و مزرعه استخراج رمز  

خیر در أگذاران در تمام طول سال، سودآوری مناسبی خواهند داشت و قیمت خرید پایین برق و تارز، سرمایه 
خصوصی   تواند سرمایه گذاری مناسب، دولت می گذاری و تعرفه ها بهبود خواهد یافت. در صورت سیاست پرداخت

های گرم های تولید برق هدایت کند و کمبود برقی را که کشور به خصوص در ماه سیس نیروگاهأ را به سمت ت
کسب درآمدهای  -۲مین انرژی برق را ارتقا دهد. أده و امنیت تسال با آن مواجه هست را تا حدی برطرف نمو

تواند به مثابه صادرات انرژی در نظر گرفته شود. رمزارزها به دلیل  ارزی برای کشور: استخراج رمزارزها، می 
ها، که تحت نظارت و کنترل هیچ کشور و یا نهادی نیستند چنین سیستم غیرمتمرکز آننقدشوندگی بالا و هم 

می  تحریم  شرایط  در  کنند.  و  کمک  کشور  اقتصاد  به  آژانس    -3توانند  گزارش  به  انرژی:  صادرات  تسهیل 
المللی انرژی، ایران دارای دومین ذخایر بزرگ گاز در دنیا و سومین تولیدکننده بزرگ گاز در جهان، پس از بین

باشد.  جارت جهانی گاز، بسیار ناچیز می رغم ذخایر گازی عظیم، سهم ایران از تباشد. اما علی روسیه و آمریکا می 
دیجیتال ارز  به  انرژی  تبدیل  دیگر،  بیان  به  ارزها،  رمز  ارز می-استخراج  قابلیت  رمز  این  از  استفاده  با  باشد. 

ارتقا پدافند غیرعامل کشور: یکی از    -۴توان به روش غیر مستقیم، به صادرات انرژی پرداخت.  رمزارزها، می
مین برق، ارتقا پدافند غیرعامل کشور أهای کوچک مقیاس علاوه بر ت اهداف دولت در تشویق ایجاد نیروگاه

های ایجاد های تولید برق و مزارع استخراج رمز ارز، به دلیل پراکندگی نیروگاهباشد. طرح ترکیب نیروگاه می
 کند.شده، به برآورده شدن این هدف کمک می
تحقیق   این  انجام  ضرورت  ازدلایل  چند  یانرژ  تیامن  دیتهد  -۱:  عبارتند  که    نیکشور:  است  سال 

امر باعث شده است که کشور،    نیبرق عقب افتاده است که ا  دیبرق در کشور، از رشد تول  دیدر تول  یگذارهیسرما
و رشد مزارع استخراج رمزارز،   سیس أبرق مواجه شود. ت  یگرم سال، با کمبود و قطع یها در ماه الخصوصیعل

 .کند میموجود کمبود برق را وخ تیوضع تواندی ، متیریدر صورت عدم مد
ارز    نیمأکشور در ت   کا،یشده آمر لیتحم کجانبهی  یهامیتحر  لیارز کشور: به دل  نیمأکمک به بهبود ت   -۲

که توسط   باشد یها مآن رمتمرکزیغ   تیرمزارزها، ماه یهایژگیو نیتراز مهم  یکی با مشکل مواجه شده است. 
  نی. استفاده از استیکردن ن  میتحر  بلقا  لیدل  نیو به هم  شودیکنترل و نظارت نم  ،یدولت و بانک مرکز  چیه
 تیمزارع استخراج رمز ارز به فعال قی تشو -3 .ارز کشور کمک کند تیبه بهبود وضع  تواندی رمزارزها، م یژگیو

برخ: هم یقانون دل  یاکنون  به  رمزارز،  استخراج  مزارع  فعال  یبرا  یکنون  یهانرخ  لیاز  به    ی رقانونیغ  تیبرق، 
سلامت   سازد،یرا با خطر مواجه م گذاران هیسرما نیا هیسرما نکهیعلاوه بر ا یرقانونیغ تیفعال نی. اپردازندیم

   .اندازدی به خطر م زیاقتصاد را ن
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 مبانی نظری و پیشینه پژوهش. 2

 مبانی نظری پژوهش. 1-2
گذاری خصوصی، گذاری در صنعت تولید برق و جذب سرمایهراهکارهای دولت برای افزایش سرمایهیکی از  

قراردادهای خرید تضمینی برق/تبدیل انرژی بوده است. اما این قراردادها به دلیل عدم افزایش قیمت خرید  
هزینه با  و هممتناسب  تها  پرداختأچنین  در  دست  خیر  از  را  جذابیت خود  با  دادهها،  این حوزه  فعالین  و  اند 
عدیده  شده مشکلات  روبرو  قراردادها، (۱۴۰۱جالبی،  ؛  ۱3۹۷)اسعدی،  اند  ای  این  جذابیت  افزایش  امر  این   .

مین مالی  أاکنون عدم تالخصوص افزایش قیمت متناسب با افزایش قیمت ارز را ضروری ساخته است. همعلی
پاشا و  ؛ ۱۴۰۱)بابایی، شود ترین مشکل بازار برق ایران شناخته میگذاری به عنوان مهمو عدم جذابیت سرمایه 

 . (۱3۹۸ ، یزدانی نژاد
های پایین انرژی در ایران، گسترش  صنعت استخراج ارزهای دیجیتال در چند سال اخیر به دلیل قیمت 

از عوامل عدم پایداری شبکه، علییافته تیر،  های گرم  الخصوص در ماهاند، به طوری که یکی  سال )خرداد، 
گذار، قیمت برق مصرفی  اند. بدین منظور، سیاست باشد، شناسایی شدهمرداد و شهریور( که مصرف برق بالا می

ها، اقتصادی  استخراج رمزارز در این ماه  ها را طوری تعیین کرده است که عملاامزارع استخراج رمزارز در این ماه
باشند که قیمت خریداری برق از واحدهای تولید  هایی می. این چهار ماه، منطبق با ماه(۱3۹۸)علیزاده،  باشد  نمی

باشد )به دلیل ضرایب قیمت ساعتی بالاتر(. به  برق، طبق قراردادهای خرید تضمینی برق، بالاترین قیمت می
هار ماه  های تولید برق طبق قراردادهای تبدیل انرژی، در این چاز درآمد نیروگاه   درصد  6۰طوری که در حدود  

 . (۱۴۰۱)ساتبا، باشد می
توانند برق تولیدی خود  هایی که قراردادهای خرید تضمینی برق با وزارت نیرو دارند، نمی اکنون، نیروگاه هم

بایست برق تولیدی خود را تنها به شبکه تزریق  را در مصارف دیگر، نظیر استخراج رمزارز به کار گیرند و می 
های تولید برق همزمان برق و  . این مقاله، طرح ترکیب مزارع استخراج رمزارز و نیروگاه(۱۴۰۱)ساتبا،  کنند  

باشد و  گذاران و دولت جذاب می کند که آیا این طرح برای سرمایهحرارت/گازی را ارائه و بررسی اقتصادی می
بوده و نیروگاه  های گرم سال، مزرعه استخراج رمزارز متوقف  یا خیر؟ این طرح بدین صورت است که در ماه

های دیگر سال نیز که رساند. در ماهبرق تولیدی خود را طبق قرارداد خرید تضمینی برق به شبکه به فروش می 
به برق تولیدی این واحدها نیاز چندانی نیست، این واحدها گاز مورد نیاز خود را خریداری نموده و با استفاده از  

کند که آیا قراردادهای  پردازند. به عبارت دیگر، این مقاله بررسی می برق تولیدی نیروگاه، به استخراج رمزارز می
 باشند و یا خیر؟ خرید برق تضمینی چهارماهه، مناسب می

هایی که کشور با آن مواجه  رونق صنعت استخراج رمزارزها، با توجه به ماهیت غیرمتمرکز رمزارزها و تحریم
 . (۱3۹۸)محمدی سمچولی، تواند مفید باشد و به عنوان صادرات انرژی تلقی شود هست، می
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 . پیشینه پژوهش 2-2

  باشند یم  یمنحصر به فرد  یها یژگیو  یموجود دارا  تالیجید  یارزهامعتقدند    (۲۰۲۰)  ۱کارتمو و والتری 
 توانیم  هایژگیو  نیشده است که از جمله ا  جیرا  یواقع  یهانسبت به پول  یپول  یواحدها  نیا  یسبب برتر  که

بودن    ناشناس  -۴  ؛بالا  تیامن  -3  ؛هبودن روند معامل  آسان  -۲  ؛متمرکز بودن  ریغ  -۱:  اشاره کرد  ریبه موارد ز
 .هاتراکنش یریناپذ برگشت -۷ ؛تایمال افتیدر عدم -6 ؛نآسا ییو جا به جا حمل -۵ ؛دافرا تیهو

است    نیآنلا  یشبکه مال  کی   نیکوت یب( بیان می دارند  ۲۰۱۴)  و دیگران  3گراویس ( و   ۲۰۰۸)  ۲ناکامورتا 
ارسال   جهت  م  افتیدر  ایکه  استفاده  بس  .دشویپول  ب  ارییدر  کارت  نیکوتی جهات  شتاب، همانند  های 

  ی اساس  تفاوتدو    دارای  نیکوت یباما شبکه  ؛  است  بانک  نترنتیا  قی پرداخت از طر  ایهای کارت به کارت  پرداخت
نداشتن مرکزیت به این    .بودن مخصوص دارای ارز -۲و  تینداشتن مرکز -۱: ی بانکی استسنتهای با روش

ها را رصد و مرکزی( ندارد که تراکنش معنی است که این سیستم برای کارکردن، نیاز به هسته مرکزی )بانک
پردازد. دارای ارز مخصوص بودن نیز به این معنا است  تایید کند و این سیستم به صورت پراکنده به فعالیت می 

، ۴باشد و همانند بسترهای پرداخت موجود، مانند پی پالهای خود، دارای ارز می که این سیستم برای تراکنش 
کنند و دارای ارز ها را مبادله می های مرکزی آنیید کشورها و بانکأسیستم شتاب و... ، که ارزهای مورد ت

 . باشند، نیستمخصوص به خود نمی 
های جدید در مورد بازار رمزارزها و محدود کردن  و سایرین اعتقاد دارند که به وجود آمدن قانون   ۵آوشانه 
گذارد. اما  چنین بیرون آمدن رمز ارزهای جدید با پشتوانه دولت، اثر منفی بر بازار و قیمت رمزارزها می آن و هم
 .گذاردثیر خاصی بر بازار رمزارزها نمیأگذاران، به تنهایی تهای دولتی و قانون کند که اظهار نظر مقامبیان می 
توان پردازشی احتیاج دارد که شبکه بیت شبکه بیت ( معتقد است  ۲۰۱۸لو ) به  برای فعالیت  کوین کوین 

کوین جدیدی خلق کرده و به  دهد، بیتفرد در اختیار شبکه قرار می -ازای توان پردازشی که هر دستگاهمابه
 هایکوینبیت ایجاد کند. به فرآینداست، پرداخت میمین کردهأدستگاهی که این توان پردازشی را برای شبکه ت

 کوینمعادله ریاضی بیت  این  حل به خاص افزارهای  نرم از استفاده با کاربران که شودمی گفته استخراج جدید،

 .پردازندمی
ر محاسبات اقتصادی، نتیجه رسیدند که د( در تحقیق خود به این  ۱3۹۵)  سهرابی پیرکوهی و  بیگدلی،  زندی

باشد. در ایران، با  کند، هزینه برق می دهی این فعالیت را تعیین می ترین هزینه جاری که سودآوری یا زیانمهم
باشد. می  توجه به منابع وسیع انرژی، هزینه تولید انرژی الکتریکی، در مقایسه با بسیاری از کشورها، بسیار پایین

 .  مین انرژی باعث شده است که مزارع استخراج رمز ارز زیادی در ایران شروع به فعالیت کنندأاین هزینه پایین ت
ستخراج ارزهای دیجیتال از  ( حاکی از آن است که ا۱3۹6)  مصدقی، شمسی و کباری آذرنتایج تحقیق  

تواند جایگزین مناسبی  گذاری پایین و طول بازگشت سرمایه کم میکوین علاوه بر قابلیت سرمایهجمله بیت 

 
1 Kaartemo and Valtteri 
2 Nakamorta 
3 Geravis 
4 PayPal 
5 Shanaev 
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و   افزوده  ارزش  تولید  بر  علاوه  جدید،  حوزه  این  بر  تمرکز  باشد.  همسایه  به کشورهای  برق  صادرات  برای 
تری دارد و با توجه به توسعه  گذاری پایینآور در خطوط انتقال، ریسک سرمایهگذاری سرسام جلوگیری از سرمایه

 . گذاران در حوزه انرژی خواهد داشت، ورود به این بخش آینده روشنی را برای سرمایه ITبازار 
تولید پراکنده طبق تعریف عبارت است از تولید برق در محل مصرف  ( معتقدند  ۱3۸۹)  ینظر  یو حاج  یمراد

 مگاوات   ۲۵  از  کمتر  معمولاا  هاآن  ظرفیت  که  کوچک  نسبتاا  برق  تولید  هاییا در نزدیکی آن با استفاده از سیستم
تول  ییهاروگاهیهمزمان برق و حرارت، ن  دیتول  یهاروگاهنی.  باشد  می از حرارت    ر توسط موتو  یدیهستند که 

را به   ستمیکل س  یاستفاده، بازده  ن یکه ا  دهندیمورد استفاده قرار م  گریرا در مصارف د  استفاده کرده و آن
تولید هم زمان .  شوندینقاط مصرف احداث م  یکیپراکنده، معمولا در نزد  ی هاروگاهی. ندهدی م  شیشدت افزا

جویی انرژی قابل توجهی  با استفاده از یک نوع سوخت ورودی، صرفه (نیروگاه تولید برق پراکنده)  برق و حرارت
افزایش قابلیت   انتشار آلودگی و  بالا، کاهش  انرژی  با توجه به بازده  از موارد  را ممکن ساخته و در بسیاری 

 .  دشوتولید مجزای انرژی حرارتی و الکتریکی شناخته میاطمینان، جایگزینی کلیدی برای 

ها و مسائل کلیدی صنعت ، هفت عامل زیر، به عنوان چالش(۱3۹۷)  های مجلسرکز پژوهش مدر گزارش  
گذاری برای توسعه  کاهش سرمایه  -۲گذاری ناکارآمد و غیرشفاف،  نظام قیمت  -۱برق ایران بیان شده است:  

انتقال و    تولید،ف برق در لاات و برق  عیو توز انتقالتولید و  تجهیزات یرسودگف -3برق، ظرفیت تولید و شبکه 
بران جها به دلیل عدم  توقف پروژه  -۵ی،  خصوصبخش    رکردید  میعدم پرداخت مطالبات و جرا  -۴،  مصرف

 یآثار منف -۷، مواد خام و فلزات مورد نیاز تولیدکنندگان مشکل تأمین -6، قراردادهاها در نهادهقیمت  شیافزا
 .صادراتو کاهش  صنعتدر  هامیتحر یفن و یمال

استخراج رمزارز بسته به منابع رایانشی که در طرح اقتصادی رمزارز مصرف ( معتقد است  ۱3۹۸)  زادهیعل
استخراج  تواند نهادهای متعددی را درگیر کند.  شود، می ثر می ؤشود و بخشی که از استخراج رمزارز بیشتر ممی

برق در کشور   الگو و حجم مصرف  بر  به طور محسوس  دارد  رواج  رمزارزهایی که در حال حاضر در کشور 
تواند علاوه بر ایجاد یک منبع درآمدی غیرقابل تحریم، درآمد شبکه اثرگذارند. ساماندهی استخراج رمزارز می

 . برق کشور را نیز افزایش دهد و حتی درآمد مالیاتی برای دولت به همراه داشته باشد
کوین به عنوان منبع درآمد ارزی نگاه  توان به فرآیند استخراج بیت می( معتقدند  ۱3۹۸)  یسمچول  یمحمد

کوین، کرد و به نوعی صادرات برق مجازی انجام داد و این امکان وجود دارد که با درآمد حاصل از استخراج بیت 
 . های ارزی آمریکا علیه ایران را دور زد و موانع تجاری ناشی از این مشکل سیاسی را نادیده گرفتتحریم

 روش شناسی پژوهش . 3
گذاری در صنعت تولید برق و مزارع استخراج   های موجود سرمایهدر این تحقیق، نیاز بوده است که بین مدل

تصمیم و  مقایسه  جنبهرمزارز،  درباره  اصولی  شامل  مهندسی  اقتصاد  گیرد.  انجام  علم  های  گیری  اقتصادی 
های دولتی، های خصوصی، سازمانو اداره امور شرکت روزه در بخش مدیریت    مهندسی است و این اصول هر

... بـهکارخانه تبیین اصولگرفته می   کار  ها و  بـا  اقتصاد مهندسی  ابزار    شود.  انتخاب منطقی،  بر یک  حاکم 
گذاری و در این تحقیق برای تعیین پیشنهادات سیاست  دهد.قرار می  افرادگیری صحیح را در اختیار  تصمیم
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استفاده شده    ۲و دوره بازگشت سرمایه   ۱ها، از برخی ابزارهای اقتصاد مهندسی، نرخ بهره درونی مقایسه مدل
 است. 

گیرد و  ها مورد استفاده قرار می گیری و مقایسه سودآوری طرح نرخ بهره درونی: نرخی است که برای اندازه
کند. به گذاری را برابر صفر می های نقدی سرمایهبرابر است با نرخ موثر ترکیبی که ارزش حال تمام جریان

گذاری،  های سرمایهدرونی، نرخ تنزیلی است که با استفاده از آن، ارزش حال تمام هزینهعبارت دیگر، نرخ بهره
گذاری یکسان و  برابر با ارزش حال تمام درآمدهای پروژه خواهد شد. در انتخاب بین دو پروژه با مقدار سرمایه 

بیشتری می ریسک مشابه، پروژه بهره درونی  این نرخ،  باشد، می ای که دارای نرخ  انتخاب شود.  ابتدا  بایست 
 دهد.گذاری را نمایش می وری، کیفیت و سودآوری یک طرح سرمایهبهره

بایست طی شود تا یک پروژه،  دوره بازگشت سرمایه، برابر است با مدت زمانی که می   دوره بازگشت سرمایه: 
گذار بازگرداند. جذابیت یک پروژه، ارتباط مستقیمی با دوره بازگشت گذاری خود را به سرمایههای سرمایههزینه

گذاران از این شاخص، به  شود. سرمایهتر باشد، جذابیت پروژه بیشتر میسرمایه دارد و هرچه این دوره کوتاه
 کنند.عنوان روشی سریع برای تعیین جذابیت پروژه استفاده می

ل تحلی  مورد تحلیل و بررسی قرار گرفته است.  3در انتها نیز، مدل پیشنهادی با استفاده از تحلیل سوآت 
نخستین بازرگانی   ۱۹۵۰بار در ســال    سوآت  التحصــیل مدرســه  فارغ  نامی جورج توســط دو  به  هاروارد 

مطرح شد. بیشترین موفقیت مشهود این تحلیل زمانی بدست آمد که جک ولش از جنرال الکتریک در سال  
د  استفاده کراز آن  وری سازمان خود  و افزایش بهره  الکتریکی جنرالهااز آن برای بررسی استراتژی   ۱۹۸۰

 (.۲۰۰6، ۴)دوآرته
تشکیل شده است. این تحلیل یکی از ابزارهای    ۸و تهدیدها  ۷ها ، فرصت6ها ، ضعف ۵ها سوآت از کلمات قوت 
طرح  استراتژیک  میتحلیل  که  ها  محیط باشد  تحلیل  تجزیه  تصمیمات  به  و  پرداخته  خارجی  و  داخلی  های 

 (. ۲۰۰۵و دیگران،  ۹سود )اچهای محیطی متوازن سازبا فرصت های کشور را راهبردی اتخاذ نمود که قوت 

 های پژوهشها و یافتهتجزیه و تحلیل داده. 4
طرح  بررسی  به  ابتدا  مقاله،  این  مدلدر  و  سرمایهها  برای  حاضر  حال  در  که  طرحهایی  در  های گذاری 

قراردادهای تبدیل انرژی( وجود دارند، پرداخته های تولید برق و حرارت همزمان )طبق  استخراج رمزارز و نیروگاه
شده است و در ادامه، به معرفی و مقایسه مدل پیشنهادی پرداخته شده است. در انتها نیز، با در نظر گرفتن  

 
1 Internal Rate of Return 
2 Pay Back Period 
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4 Duarte 
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ارائه شده از طریق مدل پیشنهادی با استراتژی  های بیرون  شرایط کشور و سیاست گذار، تطابق راهکارهای 
 آمده از مدل سوآت پرداخته شده است.

ترکیب نیروگاه و مزرعه استخراج رمزارز )خرید   -۱گذاری موجود مورد بررسی عبارتند از  سه مدل سرمایه 
مزارع    -3قراردادهای تبدیل انرژی )فروش گاز به شبکه برق(،    -۲گاز، استخراج رمزارز در تمام طول سال(،  

 استخراج رمزارز. 
مزارع استخراج رمزارز چهار سال در نظر گرفته شده است )شامل چهار ماه ها، زمان فعالیت در تمامی طرح 

ها  چنین نیروگاهسال در نظر گرفته شده است. هم   ۲۰های گرم سال( و عمر نیروگاه تولید برق،  خاموشی در ماه
 باشند. در بهمن ماه هر سال برای تعمیرات اساسی تعطیل می 

 ترکیب نیروگاه و مزرعه استخراج رمزارز )خرید گاز( . 4-1
برداری و درآمد ترکیب نیروگاه تولید برق و مزرعه استخراج رمزارز که تنها گذاری، بهرههای سرمایههزینه

 باشد.کنند، به شرح زیر می از برق تولیدی تنها در استخراج رمزارز استفاده می 

 گذاریهای سرمایه هزینه  -
شود شامل خرید زمین، طراحی و مهندسی، خرید انشعابات،  های ثابت که تنها یک بار انجام می عمده هزینه

های ماینر ، ایستگاه تقلیل فشار گاز طبیعی، خرید دستگاهنیروگاه تولید برق پراکندهدریافت مجوزات، تجهیزات  
مگاوات مورد    ۲۰مگاوات و    ۵مگاوات،    ۱ظرفیت  های پراکنده با  در ادامه، نیروگاه  باشد.اندازی میو نصب و راه

سیس نیروگاه و مزرعه  أهای مورد نیاز برای تگیرند. با افزایش ظرفیت تولید برق، برخی از هزینه تحلیل قرار می
های سرمایه گذاری مورد مند خواهند شد. هزینه ها، از صرفه اقتصادی بیشتر بهرهرمزارز، مانند زمین و زیرساخت 

 باشد:مگاواتی به ترتیب مطابق جدول ذیل می  ۲۰و  ۵، ۱نیاز برای احداث نیروگاه+مزرعه استخراج رمزارز 
 گذاری مزرعه استخراج رمزارز+نیروگاه تولید برقهای سرمایه هزینه  (۱شماره )جدول 

مگاواتی  ۱نیروگاه  عنوان هزینه  مگاواتی  ۵نیروگاه   مگاواتی  ۲۰نیروگاه    

نیاز هزینه زمین مورد  میلیارد تومان  ۲۰/۱  میلیارد تومان  ۱6/۲  میلیارد تومان  ۷6/۵   

میلیارد تومان  ۴ هزینه ساخت سوله  میلیارد تومان  6/۷  میلیارد تومان  ۱/۲۱   

های تقلیل فشارسیستم هزار دلار  ۱۰  هزار دلار  ۵۰  هزار دلار  ۲۰۰   

های اتصال به تابلو، شبکه، شامل رله، حفاظت  سیستم
 کلیدو ...

هزار دلار  ۱۰ هزار دلار  ۲6  هزار دلار  ۸6   

مهندسی و نظارت -هزینه طراحی هزار دلار  3۰  هزار دلار  ۱۵۰  هزار دلار  6۰۰   

هزار دلار  3۰۰ مولد برق  میلیون دلار  ۵/۱  میلیون دلار  6   

کشی، ترانسفورماتور و ...هزینه کابل هزار دلار  ۴۵  هزار دلار  ۲۲۵  هزار دلار  ۹۰۰   

اندازی نصب و راه  هزار دلار  3۰  هزار دلار  ۱۵۰  هزار دلار  6۰۰   

میلیارد تومان  ۱ هزینه انشعاب و مجوزات  میلیارد تومان6/۱  میلیارد تومان  ۴   

کیلووات( ۱/ ۵ها )تعداد دستگاه دستگاه  6۲۷حدود   دستگاه  3۱۸۷حدود   ۱۲۷۸۹حدود    
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ها هزینه خرید دستگاه  

تراهش(  ۲۰/ ۵با  ۱۱ماینر اس مین انت)با فرض بیت  
دلار، ۸۰۰  

هزار دلار   ۵۰۲کل:   

دلار  ۸۰۰  
میلیون   ۵۵/۲کل: 

 دلار 

دلار  ۸۰۰  
میلیون  ۲3/۱۰کل 

 های پژوهش منبع: یافته  دلار 

اکنون قیمت خرده فروشی دلار در نظر گرفته شده است. هم  ۸۰۰ماینرها، حدود    قیمت ماینرها: قیمت
توان  باشد که در صورت خرید عمده، میدلار می  ۱۰۰۰تا    ۸۵۰در بازار ایران، در حدود    S11های ماینر  دستگاه

 باشد. کیلووات می ۵/۱ها در حدود چنین مصرف برق آن رصد تخفیف بدست آورد. هم د ۲۰تا 

 های عملیاتیهزینه  -
ترین مورد  باشد. مهممی برداری شامل هزینه گاز، حقوق و دستمزد، تعمیرات و ... های عملیاتی بهرههزینه

آن،   تواند با تغییرگذار میباشد که سیاست چنین این هزینه، یکی از مواردی می باشد. همهزینه گاز مصرفی می
 های خود را اعمال کند. سیاست 

متر مکعب   ۲۴۰درصد(، حدودا نیاز به  ۴۲میزان گاز مصرفی نیروگاه با ظرفیت یک مگاوات )با بازدهی برق  
 گاز طبیعی دارد.  

های تولید برق و مزارع استخراج  های نیروگاهدر آخرین بخشنامه شرکت گاز، قیمت گازی که در ترکیب 
 باشد.درصد مالیات بر ارزش افزوده( می ۹تومان به مترمکعب )بعلاوه  ۲۹۴۵گیرد، رمزارز مورد استفاده قرار می 

 های جاریسایر هزینه  -
های جاری ترکیب مزرعه استخراج رمزارز و نیروگاه  جدول زیر، سایر فرضیاتی که برای بدست آوردن هزینه 

ای، اینترنت و مصاحبه از  های جاری با استفاده از مطالعات کتابخانهدهد. این هزینهتولید برق را نمایش می 
های ترین هزینهمزارع استخراج رمز ارز بدست آمده است و عمده   و  پراکنده  های تولید برقگردانندگان نیروگاه

 دهد. جاری نیروگاه را نمایش می 
 برق  دیتول روگاهین و  رمزارز استخراج  مزرعه  بیترک یجار یهانهیهز ریسا (۲شماره )جدول 

 توضیحات  مقدار  عنوان هزینه 

 درآمد %3 تعمیر و نگهداری نیروگاه 
تبدیل باشد که اگر نیروگاه، برق خود را تحت قرارداد درآمد، درآمدی می

 آورد. فروخت، بدست میبه شبکه می انرژی

نیروگاه تولید برق  شمع ژنراتور 
 پراکنده 

 ماهانه -به ازای هر مگاوات دلار  3۰۰

 ماهانه  -به ازای هر مگاوات دلار  ۷۵ روغن 

حقوق و دستمزد  
 نیروگاه 

 ماهانه  -دلار 6۰۰ نفر ۱ سرمهندس

 سرشیفت 
 س

 دلار ماهانه  3۵۰مگاوات یک نفر اضافه شود/  ۱۲هر  نفر ۴

 دلار ماهانه  3۰۰مگاوات یک نفر اضافه شود /   ۴هر  نفر ۱ بردار بهره

 دلار ماهانه  3۰۰مگاوات یک نفر اضافه شود /   6هر  نفر ۱ خدمات/نگهبان 

 درآمد فروش مزرعه استخراج رمزارز  %3 درآمد %3 تعمیرات ماینینگ 
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 های پژوهش منبع: یافته 

یک مگاواتی و فرضیات   مزارع استخراج رمزارز-های جاری را برای نیروگاهتوضیحات: جدول بالا، هزینه 
دهد. قیمت دلار در نظرگرفته شده های بیشتر را نمایش میهای جاری برای ظرفیتبرای بدست آوردن هزینه 

 باشد. هزار تومان می  ۲۸برای بدست آوردن معادل ریالی، 

 درآمد -
کند، فرضیات زیر استفاده برای بدست آوردن درآمدی که هر دستگاه استخراج رمزارز در طول ماه ایجاد می

، قدرت پردازش و ثابت  ۲۷,۹6۷,۱۵۲,۵3۲,۴3۴هزار دلار و ثابت، سختی شبکه:    ۴۰کوین:  شده است: قیمت بیت 
 دلار. ۱۱3تراهش، درآمد ماهانه هر ماینر  ۵/۲۰ماینرها: 

کوین، های به وجود آمدن بیت اند. در طول سالکوین و سختی شبکه، ثابت در نظر گرفته شدهقیمت بیت
اند.  زمان نبودهها همیشه متناظر و همکوین افزایش یافته است. اما این افزایش هم سختی شبکه و هم قیمت بیت

دهد هر چهار سال نیز رویداد هالوینگ رخ می   مقاله، مقدار هر دو ثابت در نظر گرفته شده است. حدوداا  اما در این 
دهد. کوین نشان می ثیر خود را بر قیمت بیت أشود که این رویداد تکوین نصف میکه در آن، جایزه استخراج بیت 

کوین خود را با رویداد هالوینگ دار و سودده باشد، قیمت بیت کوین ادامهدر واقع، برای اینکه فعالیت استخراج بیت
 دهد.و افزایش سختی شبکه، تطابق می 

 نیروگاه برق -رمزارزهای اقتصادی مزرعه استخراج شاخص  -
ها صفر شوند، میزان مالیات بر آنهای صنعتی احداث میبا فرض اینکه صنعت استخراج رمز ارز در شهرک

  3۲۰۰درونی واقعی مزرعه استخراج رمزارز در ترکیب با نیروگاه و قیمت گاز  در نظرگرفته شده است. نرخ بهره
درصد و دوره بازگشت   ۴۷و    ۴۵،  3۵مگاواتی، به ترتیب    ۲۰و    ۵،  ۱های  تومانی برای هر مترمکعب، برای ظرفیت

 باشد.ماه می  ۲۹و   3۰، 3۵ها به ترتیب سرمایه آن 
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، دولت موظف است که برق تولیدی واحدهای تولید برق را با قیمت تبدیل انرژیدر قراردادهای کنونی  
 تضمینی خریداری نماید.

 گذاری و جاریسرمایه های هزینه  -
نیروگاههای سرمایههزینه برای  با  گذاری  بود  برابر خواهد  انرژی  تبدیل  قراردادهای  برق ذیل  تولید  های 

اعمال اصلاحاتی.   با  رمزارز،  استخراج  نیروگاه+مزرعه  نظر گرفته شده در مدل  نیروگاهی فرضیات در  بخش 
مگاواتی، به ترتیب برابر خواهد    ۲۰مگاواتی و   ۱۰مگاواتی،    ۱گذاری برای احداث واحدهای  های سرمایههزینه

 
1 ECA- Energy Conversion Agreement 

 توضیحات  مقدار  عنوان هزینه 

 دلار ماهانه 3۰۰نفر اضافه شود /  3هر مگاوات  ۵ حقوق و دستمزد مزرعه استخراج 
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شود، با بیست برابر شدن ظرفیت نیروگاه،  طور که مشاهده میمیلیارد تومان. همان  ۴/۲۵6و    ۲/6۷،  ۷/۱6بود با  
 شود.گذاری، بیست برابر نمی شوند و هزینه سرمایه گذاری سرشکن می های سرمایهبرخی از هزینه 

عبارت است از: قیمت    نیروگاه تولید برق پراکندههای جاری در نظر گرفته شده برای نیروگاه  فرضیات هزینه
نفر با    ۱دلار، سرشیفت    6۰۰نفر با حقوق ماهانه    ۱تومان به ازای هر مترمکعب، سر مهندس    ۱۰گاز طبیعی:  

  ۴دلار )هر    3۰۰نفر با حقوق ماهانه    ۴بردار  مگاوات، یک نفر اضافه(، بهره   ۱۲دلار )هر    3۵۰حقوق ماهانه  
 دلار.  ۲۰۰مگاوات یک نفر اضافه(، نگهبان یک نفر با حقوق ماهانه 

 درآمد -
ترین ضریب ماهانه کار نماید و در بهمن ماه که کم ۷۲۰۰روز کاری معادل  33۰فرض شده است نیروگاه 

 دهد.های سال دارد، تعمیرات اساسی خود را انجام می را در میان ماه
تومان    66۴تومان و در فشار متوسط    ۷۲3، قیمت پایه خرید تضمینی در فشار ضعیف،  ۱۴۰۰در بهمن  

  تومان در نظر گرفته شده است.  ۷۰۰باشد. برای محاسبات به کار رفته در این مقاله، قیمت پایه خرید برق، می
ضریب بهای ساعتی یا ضریب بهای آمادگی، معیاری برای ارزشگذاری برق در ساعات مختلف شبانه روز و ایام  
مختلف سال است. قیمت هر کالا به نسبت عرضه و تقاضا وابسته است و قیمت فروش برق نیز به مصرف برق  

 وابسته است.  
 میانگین ضریب ساعتی ماهانه  (3شماره )جدول 

فروردین
ت  

اردیبهش
 

خرداد 
 

تیر 
مرداد  

شهریور  
 

مهر
آبان 
 

آذر
ی 

د
بهمن 

اسفند 
 

۴۵/۰ ۸۲/۰ 3۵/۱ ۲ ۱/۲ ۵۲/۱ ۹۸/۰ 6۰/۰ ۵3/۰ ۵۴/۰ ۵۱/۰ ۵۲/۰ 

 های پژوهش منبع: یافته 

های خرداد، تیر، مرداد و شهریور طور که در جدول فوق نمایش داده شده است، اگر مولدی تنها در ماههمان
 رصد از درآمد سالانه خود را به دست آورد.د 6۰تواند در حدود بپردازد، می به تولید  

کند که بدین معنی است که برق تا قیمت تغییر می  ۴ضریب بهای ساعتی برق از یک تا  معمولاا  در تابستان  
رسد که بدین معنی است که کمتر از  شود. در زمستان ضریب بهای ساعتی به زیر یک میبرابر خریداری می  ۴

 میانگین عددی ضریب بهای ساعتی در طول یک سال نزدیک یک است.  البته    .شودقیمت تعرفه خریداری می

 تبدیل انرژیبررسی مالی قراردادهای  -

و   3۰، ۲۰مگاواتی، ذیل قرارداد تبدیل انرژی، به ترتیب برابر  ۲۰و  ۵، ۱های درونی برای نیروگاهنرخ بهره
باشد. صرفه مقیاس نیروگاه تولید  ماه می  ۴۰و    ۴۱،  ۵3ها، به ترتیب برابر  سرمایه آن درصد و دوره بازگشت  33

گذار ترین عاملی که سیاستیابد. مهمبرق، با زیاد شدن ظرفیت افزایش یافته ولی شیب افزایش کاهش می
های تولید برق ذیل قرارداد تبدیل انرژی را تغییر  گذاری در ایجاد نیروگاهتواند با تغییر آن، جذابی سرمایه می
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نیروگاه از  برق  پایه خرید  قیمت  تغییر  تهای میدهد،  زمان  پرداخت أباشد. عامل مهم دیگر، مدت  ها خیر در 
 باشد.  می

پایه،   افزایش قیمت خرید  بهره درونیبا  افزایش پیدا می   نرخ  افزایش در  پروژه  به طوری که این  کند. 
توان دید که با افزایش قیمت پایه خرید تضمینی به حدود  باشد. می بالاتر، بیشتر میهایی با ظرفیت  نیروگاه

بهره  ۹۰۰ نیروگاه تومان، نرخ  انرژیمگاواتی تحت قرارداد    ۵  درونی  به حدود  تبدیل  رسد که  رصد مید  ۴۰، 
باشد و قابل  گذاری جذابی می دهد و با توجه به شرایط کنونی بازار، سرمایهدرصد افزایش را نمایش می ۱۰حدود  

 شود.گذاری در مزارع استخراج رمزارز می مقایسه با سرمایه 
های با ظرفیت به  باشد. برای مثال نیروگاهها میخیر در پرداخت أعامل دیگر تغییر در نرخ بهره درونی، ت

درصد    ۵و    ۴،  3حدود  درونی به ترتیب در  مگاوات، با شش ماه دیرکرد در پرداخت، نرخ بهره   ۲۰و    ۵،  ۱ترتیب  
 کاهد.می تبدیل انرژیهای گذاری در طرحخیر در پرداخت، از جذابیت سرمایهأیابد که این تکاهش می

 بررسی مالی مزرعه استخراج رمز ارز )خرید برق از شبکه( . 3-4 
هایی که های استخراج رمزارز، با شرایط و قیمتگذاری در طرحهای مالی سرمایهدر این قسمت، شاخص

 شود.دولت تعیین کرده است، بررسی می 

 گذاریهای سرمایه هزینه  -
مگاوات عبارت    ۱کوین با مصرف برق  سیس مزرعه استخراج بیت أگذاری برای تهای سرمایهفرضیات هزینه

مترمربع )با ۱۵۰۰مترمربع افزایش(، مساحت سوله    ۴۰۰هزار مترمربع )با هر مگاوات  ۲است از: مساحت زمین  
میلیارد   ۱دلار، انشعابات و مجوزات    ۸۰۰عدد، قیمت ماینرها    6۴۰مترمربع افزایش(، تعداد ماینر  3۰۰هر مگاوات  

   تومان.

 های جاریهزینه  -
های گرم سال، فرمولی را تدوین کرده است که طی آن از کمبود  دولت برای جلوگیری از قطعی برق در ماه

بایست ها جلوگیری نماید. طبق این مصوبه که پیوست شده است، ماینرهای استخراج رمزارز، می برق در این ماه 
  33۰۰های گرم سال،  روز در اواخر خرداد و اوایل تیر تعطیل باشند. هم چنین قیمت برق برای باقی ماه  ۱3

  فعالیت ماینرها عملاا کوین،  هزار دلار برای بیت  ۴۰باشد. با در نظرگرفتن قیمت  تومان بر کیلووات ساعت می 
چنین باشد که فعالیت خود را در این بازه زمانی تعطیل کنند. همباشد و به نفع ماینرها میها ضررده میدر این ماه

اند.  دادند، تعطیل بوده هایی که فضا و امکانات خود را به افراد دارای ماینر اجاره میشرکت   ، عملاا ۱3۹۹در سال  
ی برق،  تومان به ازای هر کیلووات ساعت در نظر گرفته شده است. هزینه   ۸6۰قیمت برق برای باقی سال،  

 دهد.برداری مزارع استخراج رمزارز را تشکیل می ترین هزینه جاری بهرهعمده

 



 ۷۹         ان و همکاری جانیلار دی سع -و مزارع استخراج رمز ارز  اسی برق کوچک مق یهاروگاه ی ن ب ی طرح ترک یاقتصاد یسنج امکان

 درآمد ماینرها  -
فرضیات به کار گرفته شده برای درآمد ماینینگ، همانند فرضیات در نظر گرفته شده برای ترکیب ماینینگ  

و بدون تغییر تعیین    ۲۷,۹6۷,۱۵۲,۵3۲,۴3۴هزار دلار، سختی شبکه    ۴۰کوین  باشد. قیمت بیتو نیروگاه می
توان سختی شبکه را نیز ثابت فرض کرد(. کوین ثابت فرض شده است، می شده است )عملا چون قیمت بیت 

توانند در کیلووات، این ماینرها می  ۵/۱تراهش و مصرف برق    ۵/۲۰در صورت به کار بردن ماینرهایی با قدرت  
ماینر استفاده کرد. با فرض قیمت    6۴۰توان  می  دلار درآمدزایی کنند. به ازای هر مگاوات، تقریباا  ۱۱3ماه، حدود  

 میلیارد تومان خواهد بود.  ۲هزار تومان، درآمد ماینرها در طول یک ماه، در حدود  ۲۸دلار، 

 بررسی مالی و تحلیل حساسیت -

درصد و دوره    ۴۵و    ۴3،  3۲های کنونی برق، به ترتیب  درونی مزارع استخراج رمز ارز را با قیمتنرخ بهره
ابلاغیه وزارت نیرو، آورده شده است که اگر  باشد. در  ماه می  ۲۴و    ۲۵،  33ها به ترتیب  بازگشت سرمایه آن

ها، تخفیف  درصد در انرژی برق فروخته شده به آن ۱۵ماینرها، به استخرهای استخراج رمزارز متصل شوند، تا  
  ۲۰و    ۱۰،    ۵،  ۱درونی برای مزارع استخراج رمزارز با ظرفیت  اعمال خواهد شد. با اعمال این تخفیف، نرخ بهره

 درصد.  ۵۰و  ۴۹، ۴۷، 36مگاوات به ترتیب برابر خواهد بود با 

های گرم  بایست در طور ماههای استخراج رمزارز میرغم اینکه مزرعه شود، علیطور که مشاهده میهمان
ای باشند، به طوری که برای مزرعه گذاری میسال )خرداد تا شهریور( تعطیل باشند، طرحی جذاب برای سرمایه 

باشد که با در نظر گرفتن تخفیفی که رصد مید  ۴3درونی در حدود  مگاوات، نرخ بهره  ۵با ظرفیت مصرف برق  
 کند.رصد افزایش پیدا مید ۴۷توانند کسب کنند، این مقدار به می

گذاری در مزارع استخراج ها در تغییرات بزرگی در جذابیت سرمایهترین پارامترهایی که تغییرات آنعمده
 های ماینر. قیمت دستگاه  -3قیمت برق مصرفی و  -۲کوین، قیمت بیت  -۱عبارتند از: کند، رمزارز ایجاد می

گذارد. به  سیس نیروگاه استخراج رمزارز می أ درونی پروژه تثیر بالایی بر نرخ بهره أکوین، تتغییر قیمت بیت 
هزار    6۹، به  ۲۰۲۱کوین در نوامبر  هزار دلار نزدیک شود )قیمت بیت   ۷۰کوین به  طوری که اگر قیمت بیت 

رسد که بسیار جذاب است.  درصد می۹۷مگاوات، به  ۵پروژه، برای ظرفیت  نرخ بهره درونیدلار رسیده است(، 
به    نرخ بهره درونیمگاوات،    ۵هزار دلار، برای ظرفیت    ۲۰هزار و    3۰کوین به  چنین با کاهش قیمت بیتهم

 یابد. درصد کاهش می۱۴درصد و سپس منفی ۱۹حدود 
  6در حدود  نرخ بهره درونیدرصد(، ۲۰تومانی قیمت برق )در حدود  ۲۰۰مگاواتی، با تغییر  ۵برای نیروگاه 

 بایست بسیار زیاد باشد. تواند افزایش داشته باشد، اما این تغییر نمی کند. بنابراین قیمت برق می رصد تغییر مید
افزایش   بهره درونیهای ماینر،  درصدی قیمت خرید دستگاه۲۵با  رصد کاهش  د  ۹پروژه در حدود    نرخ 

یابد.  رصد افزایش می د ۷پروژه در حدود  نرخ بهره درونیدرصدی قیمت خرید، ۱۲یابد و با کاهش در حدود می
می  نظر  قیمت به  که  بین  رسد  بازار،  در  موجود  تا    ۷۰۰های  تغییر    ۱۰۰۰دلار  جانب  از  بنابراین  باشد.  دلار 

 درصد، انتظار در تغییر نرخ بهره درونی پروژه داشت.  ۹الی  ۸توان در حدود های خرید ماینرها، میقیمت
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 هابررسی و مقایسه طرح . 4-4 
با خرید گاز    -۱های  درونی طرح جدول زیر، نرخ بهره نیروگاه برق و مزرعه استخراج رمزارز    - ۲احداث 

احداث مزرعه رمزارز و خرید برق از شبکه را    -3و    تبدیل انرژیاحداث نیروگاه و فروش برق تحت قراردادهای  
 دهد.نمایش می

  ازیمورد ن یگذاره یسرما -)ماه( هیدوره بازگشت سرما  -( بالای تورم-ی)واقع یدروننرخ بهره  سه یمقا( ۴شماره )جدول 
 هاطرح  تومان( اردیلی)م

 مزرعه رمزارز  نیروگاه )قرارداد تبدیل انرژی(  نیروگاه + مزرعه استخراج رمزارز  طرح 

 ظرفیت 
 مگاوات 

ی 
نرخ بهره درون

 

ت 
دوره بازگش

 

سرمایه
سرمایهمیزان   

ی 
گذار

ی  
نرخ بهره درون

 

ت 
دوره بازگش

 

سرمایه
سرمایهمیزان   

ی 
گذار

ی  
نرخ بهره درون

 

ت 
دوره بازگش

 

سرمایه
سرمایهمیزان   

ی 
گذار

 

۱ 3۵% 3۵ 3۴ ۲۰% ۵3 ۱۷ 3۲% 33 ۲۱ 

۵ ۴۵% 3۰ ۱۴۹ 3۰% ۴۱ 6۷ ۴3% ۲۵ ۸۹ 

۲۰ ۴۷% ۲۹ ۵۸۱ 33% ۴۰ ۲۵6 ۴۵% ۲۴ 3۴۴ 

 های پژوهش منبع: یافته 

ترین جذابیت را انرژی، پایینطبق جدول بالا، طرح احداث نیروگاه تحت قرارداد فروش برق قرارداد تبدیل  
های باشد. بازدهها دارد. عمده این بازده پایین، به دلیل نرخ پایین خرید تضمینی برق می به نسبت سایر طرح 

ت  نیرو بدست آمدهأ بدست آمده در بالا، با فرض عدم  اخیراا خیر در پرداخت وزارت  بودجه    اند.  به دلیل کمبود 
پرداخت نیرو،  قراردادهای  وزارت  دارندگان  به  نیرو  وزارت  انرژیهای  تتبدیل  با  میأ،  انجام  در  خیر  که  گیرد 

چنین  تر خواهد بود. هم، بسیار پایینتبدیل انرژیهای  خیرها در نظر گرفته شود، بازده طرحأصورتی که این ت
مورد استفاده قرار ، اعدادی که برای افزایش قیمت دلار و میزان تورم برای بدست آوردن ضریب تعدیل  گاهاا
قیمت دلار در سالمی برای  اتفاق  این  نمونه  نیستند.  واقعی  است که دولت  گیرند،  افتاده  اتفاق  های گذشته 

تر، و در  افزایش قیمت دلار را با قیمت دستوری و سپس دلار نیمایی در نظر گرفته بود که ضریب تعدیل پایین
، دارای دو ریسک  تبدیل انرژیهای  داد. بنابراین طرح تری را بدست می نتیجه قیمت پایه خرید تضمینی پایین

 عدم اعمال ضریب تعدیل مناسب توسط دولت.  -۲های دولت، خیر در پرداختأت -۱اصلی هستند 
استخراج رمزارز )خرید گاز( و مزرعه استخراج رمزارز )خرید برق(، هر دو دارای    -های احداث نیروگاهطرح

ها هستند. علاوه بر بازده بهتر، مزیت این طرح  تبدیل انرژیهای  های بالا و یکسانی که بیشتر از طرح بازدهی
ها  باشد. درآمد این طرح ها می، بازپرداخت و نقدشوندگی بالای درآمد این طرح تبدیل انرژینسبت به قراردادهای  

های بدست آمده، به سرعت به  کوینتوانند با فروش بیتها میبرداران این طرحباشد و بهرهکوین میبه بیت 
گیرد ها در همان ماه صورت نمی های قبوض این طرحچنین پرداختدرآمدهای خود دسترسی داشته باشند. هم

 خیر انجام دهند. أهای خود را با تتوانند پرداختو می
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راه که  داشت  نظر  در  راهباید  زمان  رمزارز،  استخراج  سایت  کوتاهاندازی  راهاندازی  به  نسبت  اندازی تری 
اندازی کرد. در  توان در کمتر از دو الی سه ماه، یک مزرعه استخراج رمزارز را راهنیروگاه دارد به طوری که می 

 اندازی نیروگاه، نیاز به زمان بیشتری دارد.صورتی که راه 

 طرح پیشنهادی  .4-5

ها دارند. گذاریبازدهی را نسبت به سایر سرمایه ترین  ، کمتبدیل انرژیطور که بیان شد، قراردادهای  همان
ها توسط وزارت نیرو و عدم تمایل این وزارت نیرو برای خرید خیر در پرداخت نیروگاهأاز طرف دیگر، به دلیل ت

سیس أهای تگذاری در طرحهایی که به برق احتیاجی ندارد، جذابیت چندانی برای سرمایهتضمینی برق در ماه
گذاری در ذیل قراردادهای  مگاوات( وجود ندارد. کاهش جذابیت سرمایه  ۲۵های کوچک مقیاس )کمتر از  نیروگاه

های تولید برق، با خطر  گذاری در ایجاد ظرفیت، هنگامی که کشور به دلیل تجمیع عدم سرمایه تبدیل انرژی
 باشد. ر میهای گرم سال مواجه است، تهدیدی جدی برای امنیت کشوالخصوص در ماهقطع برق علی 

ارائه شده این مقاله، پیشنهاد می چنین شود که از ظرفیت بالای صنعت استخراج رمز ارز و همدر طرح 
گذاری در صنعت تولید برق استفاده شود  مین انرژی ارزان قیمت، برای جذاب کردن سرمایهأمزیت کشور در ت

 و بر جذابیت این صنعت افزوده شود. 
تبدیل  هایی که در ساخت نیروگاه تولید برق تحت قراردادهای  افراد و یا شرکتشود که به  پیشنهاد می

هایی که کشور به برق تولیدی  ، اقدام به تولید برق کرده و یا خواهند کرد، این امکان داده شود که در ماهانرژی
هایی نظیر استخراج  ها احتیاجی ندارد، برق خود را در بازارهای دیگر به فروش رسانده و یا خودشان در فعالیتآن

باشد و تولیدکنندگان رایج می   اکنون استخراج رمزارز، در ایران بسیار جذاب و نسبتاارمزارز به مصرف رسانند. هم 
می  زیرساختبرق،  راحتی  به  اصلیتوانند  آورند.  فراهم  را  رمزارز  استخراج  مزارع  ایجاد  برای  ترین های لازم 
 باشد: ذیل می های این پیشنهاد، به شرحشاخصه

های گرم سال )خرداد، تیر، مرداد و شهریور(، با دارندگان ژنراتورها  خرید تضمینی برق: قراردادهایی برای ماه
های قراردادهای های تولید برق منعقد شود و در این مدت، برق تولیدی توسط این واحدها، با قیمتو نیروگاه

ها، به دلیل ضرایب تعدیل روزانه بالاتر، قیمت خرید برق از این واحدها، خریداری شود. در این ماه  تبدیل انرژی
 باشد. برای این واحدها جذاب می 

تبدیل  ای که طبق قرارداد  ها در طول دورهگاز مصرفی نیروگاه  قیمت  طبق قرارداد تبدیل انرژی:-فروش گاز
تومان بر مترمکعب محاسبه شود. در سایر    ۱۰فروشند، طبق قراردادهای رایج،  ، برق خود را به شبکه می انرژی

تواند متفاوت باشد که در  رساند، قیمت گاز میهای سال که تولیدکننده، برق تولیدی را به مصارف دیگر می ماه
 دارد، بررسی خواهد شد. ادامه محدوده قیمتی که طرح را جذاب نگه می 

باشد  مشابه طرح مزرعه استخراج رمزارز+نیروگاه برق می  گذاری طرح پیشنهادی، تقریبااهای سرمایههزینه
برداری های بهرهشود. هزینهباشد و فقط تجهیزاتی بابت اتصال به شبکه اضافه میکه در ابتدا معرفی شد، می

های گرم )خرداد، تیر، مرداد و شهریور( مانند قراردادهای تبدیل انرژی و در  و درآمد طرح پیشنهادی، در ماه
 باشد.  های دیگر مانند مزرعه استخراج رمزارز+نیروگاه برق می ماه
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آید، برابر است با مقدار  های گرم سال به شبکه برق به دست میدرآمدی که از فروش برق در طول ماه
 برق تولیدی، ضرب در قیمت پایه خرید برق و ضرب در ضریب تعدیل زمان فروش برق. 

 نیروگاه برق-اقتصادی مزرعه استخراج رمزارزتحلیل  -
ها صفر شوند، میزان مالیات بر آنهای صنعتی احداث میبا فرض اینکه صنعت استخراج رمز ارز در شهرک

های صنعتی، به دلیل منافعی در  نظرگرفته شده است )از آنجایی که بسیاری از ژنراتورهای تولید برق در شهرک
های استخراج رمزارز موجود در کشور به راحتی باشد. دستگاه اند، این فرض منطقی میکه دارند، احداث شده 

درونی واقعی مزرعه استخراج رمز ارز در ترکیب با نیروگاه و ها منتقل شوند(. نرخ بهرهتواند به این شهرکمی
درصد ۴۱و    3۹،  3۰مگاواتی، به ترتیب    ۲۰و    ۵،  ۱های  تومانی برای هر مترمکعب، برای ظرفیت  3۲۰۰قیمت گاز  

شود، با ترکیب نیروگاه طبق  باشد. مشاهده میماه می   3۲و    33،  3۸ها به ترتیب  و دوره بازگشت سرمایه آن 
ها افزایش یافته است. اما  گذاری در این پروژهو مزرعه استخراج رمزارز، جذابیت سرمایه   تبدیل انرژیقرارداد  

های احداث مزرعه استخراج رمزارز کشور دارد، هنوز در مقایسه با پروژههایی که برای  این پروژه با وجود مزیت
 و یا نیروگاه+مزرعه استخراج رمز ارز )خرید گاز و تولید برق و فعالیت در تمام طول سال(، دارای جذابیت نیست. 

تر نماید، عبارتند  گذاری را جذاب ها، این سرمایه تواند با تغییر آن گذار می هایی که سیاست دو مورد از قیمت 
 قیمت پایه خرید تضمینی. -۲های غیرگرم سال قیمت فروش گاز در ماه -۱از: 

های خرید تضمینی  مگاواتی برای قیمت  ۵  طرح پیشنهادی را برای نیروگاه  نرخ بهره درونیهای زیر،  جدول
 دهد.مختلف و قیمت گاز مختلف نمایش می

 (یمگاوات ۵ روگاهیو فروش گاز )ن ینیتضم دیخر متیق ریی)%(، با تغ ینرخ بهره درون رات ییتغ (۵شماره )جدول 
 قیمت پایه خرید برق تضمینی  

۵۰۰ 6۰۰ ۷۰۰ ۸۰۰ ۱۰۰۰ ۱۲۰۰ ۱۴۰۰ 

ش گاز )ماه
ت فرو

قیم
ی غیرگرم( 

ها
 

۵۰۰ ۴۷ ۴۸ ۵۰ ۵۱ ۵۴ ۵۷ ۵۹ 

۱۰۰۰ ۴۵ ۴6 ۴۸ ۴۹ ۵۲ ۵۵ ۵۸ 

۱۵۰۰ ۴3 ۴۴ ۴6 ۴۷ ۵۰ ۵3 ۵6 

۲۰۰۰ ۴۱ ۴۲ ۴۴ ۴۵ ۴۸ ۵۱ ۵۴ 

۲۵۰۰ 3۸ ۴۰ ۴۲ ۴3 ۴6 ۴۹ ۵۲ 

3۰۰۰ 36 3۸ ۴۰ ۴۱ ۴۴ ۴۷ ۵۰ 

3۵۰۰ 3۴ 36 3۷ 3۹ ۴۲ ۴۵ ۴۸ 

۴۰۰۰ 3۲ ۲۴ 3۵ 3۷ ۴۰ ۴3 ۴6 

۴۵۰۰ 3۰ 3۲ 33 3۵ 3۸ ۴۱ ۴۴ 

۵۰۰۰ ۲۸ ۲۹ 3۱ 3۵ 36 3۹ ۴۲ 

 های پژوهش منبع: یافته 

تومان، تغییر قیمت خرید پایه برق    ۱۰۰به ازای هر    شود، تقریبااهای بالا مشاهده میطور که در جدولهمان
 تومان تغییر قیمت فروش گاز در   ۵۰۰کند و به ازای هر درونی تغییر می درصد، نرخ بهره ۵/۱تضمینی، حدود 
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 کند.رصد تغییر می د ۲های غیرگرم سال، نرخ بهره درونی، در حدود ماه 

شود که با کاهش قیمت فروش  تومان(، مشاهده می  ۷۰۰با ثابت در نظر گرفتن قیمت خرید برق تضمینی )
رسد و  درصد می ۴۲تومان به ازای هر مترمکعب، نرخ بهره درونی پروژه به حدود  ۲۰۰۰تا   ۲۵۰۰گاز به حدود 

گذاری در مزرعه استخراج رمزارز و نیروگاه+مزرعه استخراج رمزارز  های دیگر، نظیر سرمایهقابل مقایسه با طرح 
 شود. می

 تبدیل انرژیهایی که قرارداد  شود این است که برای نیروگاهبنابراین یکی از پیشنهاداتی که مطرح می
تومان به ازای هر   ۲۵۰۰تا    ۲۰۰۰کنند، قیمت فروش گاز در مابقی سال، در حدود  چهارماهه با توانیر امضا می 

 مترمکعب در نظر گرفته شود. 

روش  از  یکی  تضمینی،  قیمت خرید  تغییر  برای  می اما  که  تغییر  هایی  با  که  است  این  برد،  به کار  توان 
ها جویی در هزینهماهه، وزارت نیرو، به چه میزان صرفه   ۴، دوازده ماهه به قراردادهای  تبدیل انرژیقراردادهای  

ها ایجاد نیروگاهچنین درآمد فروش گاز به  و هم   ماه  ۴ماه به    ۱۲از بابت کاهش مدت قرارداد خرید تضمینی از  
قراردادهای  می )در  انرژیشود  مقدار تبدیل  این  که  شود  فرض  سپس  است(.  رایگان  تقریبا  گاز  قیمت   ،

 شود. های گرم سال، به تولیدکنندگان پرداخت میجویی، برای جذاب کردن این طرح، در ماهصرفه
های کوچک سال، به برق تولیدی نیروگاههای غیرگرم  اکنون کشور در ماهتوجیه این روش این است که هم 

ها را به طور تضمینی خریداری ها، برق تولیدی آنمقیاس نیاز چندانی ندارد و تنها برای برقرار بودن فعالیت آن
 دهد.ها قرار میچنین به طور رایگان، گاز در اختیار آنکند و هممی

ت ادامه،  بر  أدر  را  این عوامل  از  هر یک  نیروگاه یک  ثیر  برای  را  احتمالی  تضمینی  قیمت خرید  افزایش 
جهت مفهوم    گیری نهایی ندارد و صرفااثیری بر محاسبات و نتیجهأکنیم )ظرفیت نیروگاه تمگاواتی محاسبه می 

 شود(.بودن منطق محاسبات آورده می 
 ۷3۷/۱های گرم سال: میانگین ضریب تعدیل در ماه
 6۲۱/۰های غیرگرم سال: میانگین ضریب تعدیل در ماه

 مترمکعب ۲۴۰مقدار گاز مصرفی )مترمکعب( به ازای تولید هر مگاوات ساعت برق، 
 ماه(: ۸های غیر گرم )ماه جویی ناشی از عدم خرید برق در طولمقدار صرفه

 ماه(  ۸) ×)تعدادروزها(  × ۲۴ ×ماهه(  ۸)ضریب تعدیل  ×)قیمت پایه(  ×)تولید برق در یک ساعت( 
 ۸ × 3۰ × ۲۴ × ۰.6۲۱ × ۷۰۰ ×( ۱۰۰۰)کیلووات ساعت 

های غیرگرم سال به تابستان منتقل شود، قیمت  جویی حاصل از عدم خرید برق در ماهاگر تمامی صرفه
 تواند افزایش داشته باشد: خرید تضمینی به میزان زیر می 

۸ × 3۰ × ۲۴ × ۰.6۲۱ × ۷۰۰ ×( ۱۰۰۰)کیلووات ساعت   
۴ ×  3۱ × ۲۴ × ۱.۷3۷ ×)میزان افزایش قیمت(  ×( ۱۰۰۰= )کیلووات ساعت   

 تومان.  ۴۸۴بنابراین افزایش قیمت برابر خواهد بود با 
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ماه نیز می های غیرگرم سال، منبع درآمد دیگری می فروش گاز در  این درآمد  افزایش  باشد.  برای  تواند 
مورد استفاده قرار گیرد. این میزان افزایش    تبدیل انرژیقیمت خرید برق تضمینی و افزایش جذابیت قراردادهای  

 تواند از رابطه ذیل بدست آید:قیمت می
  × ۲۴ ×ماهه(  ۴)ضریب تعدیل  ×)افزایش قیمت(  ×کیلووات ساعت( -= )تولید برق در یک ساعت

 ماه(  ۴) ×)تعدادروزها( 
 ماه(  ۸) ×)تعدادروزها(  × ۲۴  ×)میزان مصرف گاز برای تولید یک مگاوات ساعت برق(  ×)قیمت گاز(  

 که میزان افزایش قیمت ممکن از برابر خواهد بود با: 
 (۴)  ×( 3۱) × ۲۴ ×( ۱.۷3۷) ×)افزایش قیمت(  ×( کیلووات ساعت ۱۰۰۰= )

(۲۰۰۰ )× (۲۴۰ )× ۲۴ × (3۰ )× (۸ ) 
تضمینی ممکن از راه افزایش درآمدها ناشی از فروش گاز به این واحدها، برابر  میزان افزایش قیمت خرید 

 تومان.  ۵3۵خواهد بود با 
های غیر گرم جویی ناشی از عدم خرید برق در ماهتواند از منبع صرفهبنابراین به طور خلاصه دولت می

تومان )به ازای هر کیلووات ساعت( و    ۴۸۴های گرم سال، به میزان  سال، قیمت خرید برق تضمینی را در ماه
باشد( به  تقریبا رایگان می  تبدیل انرژیاز درآمد ناشی از فروش گاز به این واحدها )که در قراردادهای کنونی  

  ۵3۵های گرم سال، به میزان  زار تومان بر مترمکعب، قیمت خرید برق تضمینی را در ماهه  ۲قیمت حدودی  
 تومان )به ازای هر کیلووات ساعت( افزایش دهد.

ها را صرف افزایش قیمت خرید برق تضمینی نماید، جوییدر صورتی که دولت تمامی این درآمدها و صرفه 
آید: قیمت خرید برق کنونی بعلاوه مقدار افزایش برق ناشی  قیمت خرید برق تضمینی از رابطه ذیل بدست می 

 تومان به ازای هر کیلووات ساعت.   ۱۷۱۹=    ۷۰۰+    ۴۸۴+    ۵3۵جویی. که این مقدار برابر خواهد بود با  از صرفه 
تومان را صرف افزایش جذابیت    ۵۰۰در صورتی که دولت تنها بخشی از این مقدار محاسبه شده و در حدود  

تومان. در این صورت با فرض    ۱۲۰۰گذاری نماید، مقدار خرید برق تضمینی برابر خواهد بود با  این سرمایه
تومان   ۲۰۰۰چنین قیمت فروش گاز  تومان به ازای هر کیلووات ساعت و هم  ۱۲۰۰قیمت خرید برق تضمینی  

های غیرگرم سال، با توجه به جدول حساسیت محاسبه شده در این قسمت، نرخ  به ازای هر مترمکعب در ماه
خواهد  رصد  د  ۵۱گاواتی،  م  ۵رصد و برای پروژه  د  ۴۱مگاواتی برابر  ۱درونی پروژه پیشنهادی برای پروژه  بهره

 این پروژه را جذاب خواهد کرد. بود که کاملاا

 تحلیل سوآت مدل پیشنهادی  -
در این بخش، با استفاده از تحلیل سوآت، به بررسی موقعیت ایران در مواجهه با رشد صنعت رمزارزها و  

بررسی میاستخراج رمزارز می  با  کنیم که چطور مدل پیشنهادی، میپردازیم و  ها و فرصت تواند در مواجهه 
هایی که از این  تهدیدهای رشد صنعت رمزارزها و نقاط ضعف و قوت ایران عمل کند و تا چه حد با استراتژی 

های موجود را روی کشور و ضعفها، نقاط قوت، تهدیدها پیشتوان فرصتمی  آید تطابق دارد.مدل بیرون می 
 به شرح ذیل بیان کرد: 
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ایجاد    -۲های مرکزی،  یید بانک أپراکنده و عدم نیاز به سیستم مرکزی و تسیستم تراکنش    -۱ها:  فرصت
سوددهی بالای صنعت   -۴ایجاد درآمد ارزی و امکان انتقال آسان،    -3اشتغال ناشی از رشد صنعت رمزارز،  

 .رمزارز، در صورت دسترسی به انرژی مناسب
امکان فراهم آوردن انرژی   -3های گازرسانی وسیع،  زیرساخت   -۲منابع گازی فراوان کشور،    -۱ها:  قوت

 . ارزان قیمت
امکان از بین رفتن    -۲های گرم سال و ایجاد کمبود برق،  استفاده صنعت رمزارز از برق در ماه   -۱تهدیدها:  

 .مصرف بیشتر انرژی و امکان آلودگی محیط زیستی -3ها، صنعت رمزارزها و یا کاهش قیمت آن
 - ۲های گرم سال(،  گذاری در صنعت تولید برق )و کمبود برق در ماه کمبود تولید و سرمایه  -۱ها:  ضعف

ها  مشکلات مالی در پرداخت  -3های آتی،  گذاری مناسب در تولید گاز و احتمال کمبود گاز در سالعدم  سرمایه
موجود برای انتقال  موانع    -۵های آمریکا و اختلال در نقل و انتقال پول،  تحریم   -۴های تولید برق،  به نیروگاه

 .میزان اشتغال پایین -6و صادرات گاز، 

 اند از: شوند عبارتراهبردهایی که از جدول سوآت استخراج می

 و راهی  هاآن صادرات و کشور یگاز میعظ ریذخا از استفاده امکان - ۱نقاط قوت:  -ها راهبردهای فرصت

  به   بالا،  یسودده  -3  رعامل،یغ  پدافند  بهبود  و  پراکنده  یهاروگاهین  جادیا  امکان  -۲  ها،میتحربرای دور زدن  
 (.  باشدی م  متیق  ارزان  بالا،  منابع  و  ی دسترس  لیدل  به  تاایماه  ران یدر ا  ی)انرژ  متیق  ارزان   یانرژ  به  یدسترس  لیدل

گذاری در صنعت تولید برق، تقویت تولید برق،  جذاب کردن سرمایه  -۱  :نقاط ضعف  -هاراهبردهای فرصت
- 3گذاری بیشتر در تولید گاز،  ایجاد درآمد برای دولت از طریق فروش گاز و امکان سرمایه  -۲تعادل شبکه،  

انرژی،  ک تبدیل  قراردادهای  مالی  بار  ارزی،    -۴اهش  نیازهای  از  بخشی  جبران  و  ارز  صادرات   -۵تامین 
 . ایجاد اشتغال جدید با رشد صنعت -6غیرمستقیم انرژی، 

های گرم سال و تزریق برق تولیدی به شبکه  خاموشی مزارع در ماه  -۱نقاط قوت:  -راهبردهای تهدیدها
 - 3بازگشت سرمایه سریع در صنعت استخراج رمزارز،   -۲های تولید برق، سیس نیروگاهأ افزایش ت -توزیع برق

در صورت از سقوط بازار رمزارزها، امکان کسب درآمد از قراردادهای تبدیل انرژی و فروش برق تولیدی در 
 . های دیگر سالماه

ازای عدم مجوز فعالیت، مابه   -۲عدم فعالیت در شرایط کمبود برق،    -۱نقاط ضعف:  -راهبردهای تهدیدها 
 گذاری بیشتر در صنعت استخراج و تصفیه گاز. سرمایه  -3ایجاد ظرفیت تولید برق، 

های تولید  شود، طرح پیشنهادی ترکیب نیروگاهمشاهده میهای سوآت  طور که در جدول استراتژیهمان
 هایی خروجی از جدول سوآت، مطابقت دارند. با استراتژی برق پراکنده و مزارع استخراج رمزارز، کاملاا

 هاگیری و پیشنهاد نتیجه. 5
اثر کردن برای کمتوانند به عنوان فرصتی  طور که اشاره شد، با توجه به شرایط ایران، رمزارزها می همان

 چنین درآمدزایی به صورت صادرات غیرمستقیم انرژی مورد استفاده قرار گیرند. ها و همتحریم
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تر کردن ترکیب نیروگاه+مزارع استخراج رمزارز، بخشی از جذابیت صنعت رمزارزها به صنعت تولید  با جذاب 
گذاری در صنعت  توان بخشی از نیازهای سرمایه شود و با استفاده از این پتانسیل بالقوه می برق نیز منتقل می 

پیشنهاد می بنابراین  کرد.  برطرف  را  برق  انرژی  تولید  تبدیل  قراردادهای  کنار  در  که  کنونی،   ۱۲شود  ماهه 
انرژی   تبدیل  سرمایه   ۴قراردادهای  به  نیز  شهریور(  تا  )خرداد  چهارماه، ماهه  این  در  که  شود  ارائه  گذاران 

گذاران موظف باشند که برق تولیدی خود را طبق قراردادهای تبدیل انرژی به شبکه برق تزریق کنند و  سرمایه
ها نیاز چندانی نیست، از شبکه گاز، گاز خریداری کرده و برق به برق تولیدی آنهای دیگر سال که  در ماه

تواند استخراج رمزارز باشد، مورد استفاده قرار دهند.  تولیدی خود را در مصارف دیگر، که یکی از این مصارف می 
چنین شکل قرارداد جدید، بدون اینکه بار مالی جدیدی ایجاد کند، ظرفیت تولید انرژی کشور را افزایش دهد. هم

های غیرگرم سال که کشور نیاز  جویی ناشی از عدم خرید برق در ماهتواند با استفاده از صرفهگذار می سیاست 
های غیرگرم سال، قیمت  چنین با استفاده از درآمد ناشی از فروش گاز در ماه چندانی به مازاد تولید ندارد و هم 

گذاران را  ل را افزایش دهد تا جذابیت این قراردادها را افزایش دهد و سرمایههای گرم ساپایه خرید برق در ماه 
پراکنده تولید برق، علاوه بر  های  ها ترغیب نماید. از طرف دیگر، گسترش نیروگاهگذاری در این طرح به سرمایه 

هماناشتغال پدافند زایی،  است،  شده  اشاره  غیرعامل  پدافند  موضوع  در  رهبری  ابلاغیه  دوم  بند  در  که  طور 
 کند.غیرعامل کشور را تقویت می 
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